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AutoProg
Présentation 1 : 1
Systeme AutoProg

AutoProg est systeme programmable modulaire congu pour mettre en ceuvre ou concevoir facilement des maquettes
d’automatisme sans pour autant nécessiter de connaissances approfondies en électronique ou en programmation.

Le systéeme AutoProg est constitué d’'un boitier de commande relié a des modules montés sur la maquette d’automatisme.
Ces modules permettent d’acquérir des informations provenant de la maquette (modules capteurs) ou bien d’animer

la maquette (modules actionneurs). lls sont reliés au boitier de commande programmable par des cordons de liaisons type
jack enfichables rapidement.

Le boitier de commande AutoProg est équipé d'un microcontroleur PICAXE® de type 28X1 qui est reprogrammable

a volonté en quelques secondes a laide l'interface de programmation graphique Programming Editor® qui est gratuite
et d'un céble de programmation Picaxe. Une fois chargé avec un programme, le systéme AutoProg devient autonome
(pas de liaison permanente avec le PC).

Programmation
avec
Pogramming Editor
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‘ 4 entrées analogiques ‘

Avantages du systéeme AutoProg :

- Environnement de programmation graphique gratuit, convivial et accessible aux non initiés

(logiciel Programming Editor®)
- Mise en ceuvre rapide de la gamme de maquettes d’automatismes A4,
- Systeme ouvert pour concevoir et mettre au point facilement vos propres maquettes,
- Connectique enfichable standardisée type jack pour modifier, corriger ou reconfigurer rapidement le cablage

de vos maquettes. Pas de cablage complexe source d’erreurs et de dysfonctionnements (aucun brasage),
- Systeme standardisé pour pouvoir réutiliser facilement le boitier de commande

et les modules AutoProg sur différentes maquettes,

1.11 % www.ad. fr



AutoPrag 1 1
Presentation .

- Gamme étendue de modules pour animer une grande variété de maquettes,

- Aucune liaison permanente nécessaire avec l'ordinateur une fois que le programme est chargé,

- Alimentation interne (piles ou accus) ou externe (bloc alimentation secteur),

- Tolérance importante des cartes électroniques contre les erreurs de manipulations,

- Capacité d’entrées / sorties importante du boitier de commande et variété des modules AutoProg pour piloter vos maquettes
d’automatisme en bénéficiant de la technologie Picaxe qui est puissante et économique.

Description du boitier de commande AutoProg

Boitier compacte 108 x 148 x 42 (mm)

Un logement situé sous le boitier permet d’alimenter 'automate a I'aide de 4 piles ou accus AA.

Le connecteur repéré (12VDC) permet d’alimenter I'automate avec un bloc secteur.

L'inverseur a glissiére repéré (ON / OFF) permet de mettre sous tension le boitier

(visualisation par un témoin lumineux vert).

Connecteur de programmation type jack 3,5 mm au standard Picaxe repéré (PROG) permet de connecter
le cable de programmation.

Les 20 embases jack 2.5mm situées a la périphérie du boitier véhiculent chacune la tension d’alimentation et le signal

a destination ou en provenance de modules AutoProg montés sur la maquette d’automatisme.

Les 8 embases jacks repérées In0 a In7 correspondent a 8 entrées numériques. Les 4 embases jacks repérées An0O a An7
correspondent a 4 entrées analogiques.

Les 8 embases jacks repérées Out0 a Out7 correspondent a 8 sorties numériques. Ces sorties sont équipées de témoins
lumineux qui permettent de visualiser leur état (actif / inactif).

Le bouton poussoir repéré (RESET) permet de réinitialiser le programme chargé dans le boitier.

‘)

Cordon programmation
Jack / USB

Liaison Automate / modules

Chaque entrée/sortie du boitier permet d’acquérir ou d’envoyer un signal provenant ou a destination des modules déportés.
La liaison entre 'automate et les modules déportés est faite par des cordons de liaison Jack male /Jack méale qui véhiculent
un signal en provenance ou a destination des modules déportés ainsi que la tension de stinée a les alimenter

(Masse commune + tension de I'alimentation interne par (piles ou accus) ou tension d’alimentation externe

(bloc secteur) régulée a 5V, 1,2A maxi.

Cordon de liaison
Jack male / Jack male

Caractéristiques principales du microcontroleur :

Microcontréleur PICAXE® de type 28X1,

8 entrées numériques, 4 entrées analogiques, 8 sorties numeériques,

Convertisseur analogique/numérique 8 bits (permet de convertir une tension analogique en une valeur décimale allant
de 0 a 255),

Mémoire de données pour stocker 14 variables (acquisition de données, résultat de calculs, ...),

Capacité de la mémoire de programme d’environ 1000 instructions.

%’ www.ad.fr 1.1.2



Alimentation
externe

Programme

I
|
|

1.1

8 entrées sur embase jack 2,5 mm

Y

Y

Régulation
tension 5V

Alimentation
interne

Interface
de programmation

Témoin de mise sous tension

Microcontréleur
PICAXE

Mémoire
de programme
(env. 1000 instructions)

Mémoire
de données
(14 variables)

Convertisseur
Analogique
Numeérique 8 bits

A

8 sorties numériques avec témoins d’activité

4 entrées analogiques
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AutoProg
Implantation des composants 1 . 1

Note préalable au cablage de la carte (version Kit).

La carte AutoProg est constituée d'un circuit imprimé sérigraphié double face avec trous métallisés. Il est recouvert d'un
vernis épargne qui limite efficacement les risques de courts circuits lorsque des gouttes de brasure viendraient s'installer
entre les pistes au moment ou les composants sont brasés.

Le cablage des composants de cette carte est aisé a condition de procéder méthodiquement avec un matériel de cablage
de qualité correcte.

Afin de garantir le succés du cablage, il est important de respecter les consignes suivantes :

Travailler avec un fer a souder de bonne qualité équipé d'une panne fine en bon état et correctement étameée.
Fer de puissance 25 a 30 Watts, idéalement régulé en température.

Brasure diametre 0,8 a 1mm classique. Alliage Etain/Plomb 60/40 pour plus de facilité pour le brasage avec un fer d'entrée
de gamme ou brasure sans plomb avec un fer régulé en température. On notera que les brasures d'entrée de gamme
projettent bien souvent des gouttes de flux qui salissent les cartes (gouttes "caramélisées"). Il est possible de nettoyer les
cartes a I'aide de produits appropriés (nettoyant de flux).

Veiller a éviter les exces
ou les manques de brasure.

ConNcave retran daliage

PREFERE MIMIMLUM ACCEPTABLE

Veiller tout particulierement a I'implantation correct des 20 embases jack qui doivent étre en appui parfait sur la carte afin
d'assurer un positionnement en face des trous du boitier.

Conseil : afin d'assurer le bon positionnement des composants, commencer par souder une seule patte, vérifier son
positionnement correct puis braser les autres pattes. Au besoin, avant de braser les autres pattes, réchauffer la seule patte
brasée afin de repositionner correctement le composant sur la carte.

En cas de probléme : si plusieurs pattes d'un composant sont déja brasées et si il s'avére nécessaire de dessouder ce
composant, utiliser une pompe a dessouder électrique efficace afin de I'extraire sans qu'aucune résistance ne s'oppose a
son extraction. Si vous ne disposez que d'une pompe a dessouder manuelle, il faut vous résoudre a sacrifier le composant
afin de préserver le circuit imprimé.

Couper le composant aux endroits appropriés qui afin de libérer chacune de ses pattes ; dessouder alors les pattes une a
une, déboucher les pastilles de toute obstruction de brasure puis ressouder un composant neuf.

1.15 % www.ad.fr



IC 01 Circuit intégré PICAXE 28X1 - 28 pattes, boitier DIL. IC-RE28X1
BP 01 Bouton poussoir de circuit imprimé. BP-DTS-L
S 01 Inverseur a glissiere bipolaire - bouton H12 mm - pour circuit imprimé. INV-GLI-PCB
REG 01 Régulateur de tension 5V / 1A - Boitier TO220. IC-L7805CV
C1,C3 02 Condensateur chimique 100mF (& 5x11, radial, marqué 100uF). CHR-100M
C2,C4,C5| 03 Condensateur céramique 100 nF (marqué 104). CER-100N
RR 01 Réseau 8 résistors 220 Ohms + commun - 1/4 w, 5% boitier SIL. RESNS-8X220E
Q 01 Résonateur céramique 4 MHz (3pattes). RESO-CER-4MHZ
LoaLz 08 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
CcoO 01 Connecteur bloc d'alimentation 6,3 mm x 2 mm, pour circuit imprimé. EMB-DC-M3X2M-ClI
L8 01 DEL verte @ 5 mm diffusantes. DEL-5-V-DIFF
JAC 01 Embase jack stéréo @ 3,5 mm pour Cl. EMB-JACK-D2M5-STEO
SUP 01 Support de circuit intégré tulipe bas profil étroit - DIL 28 pattes. SUP-IC-28-TBPE
E 20 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. EMB-JACK-D2M5A-STE
D 01 Diode de redressement 1N4004. DIOD-1N4004
R1 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
RO, R2 02 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
R3 01 Résistor 22 Kohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or). RES-22K
CI-AP 01 Circuit imprimé double face, 95 x 130. CI-AP

REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad

PROJET PARTIE
@4_ E@ A4 AutoProg | Carte “Autoprog
et [College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date NOMENCLATURE
dessus
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AutoProg

Fiche de fabrication -a partir des éléments du kit K-AP-KIT

1 1
1.1

Phases

Opérations

10

A

Plan implantation face composants

Ordre d’implantation des composants : implanter les composants par ordre croissant de hauteur.

Mise en place du régulateur de tension (REG) :

une vis de fixation permet de maintenir ce composant ainsi que le support de piles (AA) situé sur la face opposée
de la carte (voir page suivante). Plier les pattes du régulateur (REG) a 90° afin que son trou de fixation coincide

avec celui de la carte. Implanter les composants (REG et AA) sans les braser.
Les fixer a I'aide des vis, écrous et rondelles (07, 08 et 09), puis les braser.

Polarités a respecter : DEL LO a L8, condensateurs C1 et C3, diode D, réseau de résitors RR faire coincider

le point du boitier avec celui de la carte.
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1.1

09 02 Ecrou acier héxagonal M2. ECR-N-ACZ-M2
08 02 Rondelles métal M2 x 4. ROND-M-ACZ-M2
07 02 Vis acier téte cylindrique M2 x longueur 8. VIS-ACZ-M2X8
AA 01 Support pour 4 piles RO6 sorties broches a souder pour circuit imprimé. SUP-PIL-4R6-PCB
J 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. TBD
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
EI@ A4 PROJET PARTIE
ﬁl4 AutoProg | Carte “Autoprog”
“ |College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date NOMENCLATURE
dessous
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AutoProg

Fiche de fabrication -a partir des éléments du kit K-AP-KIT

|—A
AN

Phases

Opérations

20

Plan d’'implantation face pistes

Positionner le cavalier JU c6té droit (repére Accu) si vous montez des accus AA

dans le support 4AA.
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AutoProg 1 1
Test de la carte .

Pour réaliser ce test, il faut se munir d'un module Bouton Poussoir (K-AP-MBP), d'un module DEL (K-AP-MDEL)

et de 2 cordons d'interconnexion de ces modules avec le boitier de commande AutoProg et des programmes de test.

Le but de ce test est d'une part de vérifier que I'on peut charger un programme et d'autre part de vérifier le bon fonctionnement
de chacune des entrées et sorties du boitier de commande AutoProg.

1/ Contréle visuel :
Avant de procéder au test, vérifier méticuleusement a l'aide d'une loupe que les pattes des 20 embases jack sont correctement
brasées ainsi que les pattes de tous les autres composants.

2/ Contrble par programmes de tests :
Charger le premier programme de test “TEST-1-AP-INO-OUTO.cad” et vérifier que le résultat des tests est correct.
Proceder aux tests décrits dans le tableau ci-dessous.

Charger Connecter le module |Connecter le module
Phase le programme Bouton poussoir DEL Résultats attendus
nommé sur sur
1 TEST1-AP-Out0-Out7.cad (non connecté successivement Les 8 DEL témoins des sorties Out0 & Out7 doivent toutes
pour ce test) sur Out0 a Out7 étre allumées.

Le témoin du module DEL doit rester allumé successivement
sur chaque sortie.
Appuyer sur le bouton RESET, le 8 DEL témoins doivent
s'éteindre.

2 TEST2-AP-INO-OUTO.cad In0 Out0

3 TEST3-AP-IN1-OUT1.cad In1 Outl

4 TEST4-AP-IN2-OUT2.cad In2 Out2

5 TEST5-AP-IN3-OUT3.cad In3 Out3

6 TEST6-AP-IN4-OUT4.cad In4 Out4

7 TEST7-AP-IN5-OUT5.cad In5 Out5 Appuyer sur le bouton poussoir, le témoin du module DEL
doit s'allumer.

8 TEST8-AP-IN6-OUT6.cad In6 Out6

9 TEST9-AP-IN7-OUT7.ca In7 Out7

10 TEST10-AP-An0-Out0.cad AnO Out0

11 TEST10-AP-An1-Outl.cad Anl Outl

12 TEST10-AP-An2-Out2.cad An2 Out2

13 TEST10-AP-An3-Out3.cad An3 Out3

Procédure de chargement d'un programme :

Ouvrir le logiciel Programming Editor, sélectionner le mode 28X1 et charger le programme chaoisi.

Connecter le boitier AutoProg a l'ordinateur avec le cable de programmation, mettre le boitier sous tension, vérifier
que le témoin d'alimentation est allumé (DEL verte) et appuyer sur F5 pour transférer le programme.

A lissue du chargement, le logiciel doit afficher un message du type :

Note : le cable de programmation Picaxe doit étre correctement configuré afin d'assurer le transfert des programmes dans
le boitier (voir la procédure de mise en service des cables de programmation version port série ou version USB).

% www.a4. fr 1.1.10



AutoProg 1 . 1

Cas de pannes

Erreur de chargement :
vérifier que le mode 28X1 est sélectionné (menu options),
vérifier que le cable de programmation est connecté sur le bon port COM,
vérifier le boitier AutoProg est sous tension.

Une DEL verte témoin d’alimentation ne s'allume pas :
vérifier I'état des piles ou accus,
Vérifier que le connecteur du bloc d’alimentation est en place sur la carte.

Une DEL témoin de sortie de la carte du boftier AutoProg ne s'allume pas :
vérifier que les cordons jacks des modules bouton poussoir et DEL sont correctement enfichés dans leurs embases
lors du test
vérifier qu'elle est implantée dans le bon sens,
vérifier qu'elle est correctement brasée,
vérifier que les pattes du microcontrdleur sont correctement brasées

Le témoin du module DEL ne s'allume pas :
vérifier que les cordons jacks des modules bouton poussoir et DEL sont correctement enfichés dans leurs embases
lors du test
vérifier que I'embase jack correspondante est correctement brasée.

Note : I'état des entrées du boitier AutoProg est indéterminé tant qu'elles ne sont pas connectées a un module.

Il est nécessaire de réaliser le test selon la procédure décrite dans le tableau cidessus.

L'absence de connexion du module bouton poussoir pour les phases de test 2 a 13 provoque un fonctionnement erratique.
On suppose lors de ce test que les modules Bouton Poussoir et DEL fonctionnent correctement.

Note : si vous disposez du bloc d'alimentation secteur externe, connectez le au boitier AutoProg et vérifiez que la DEL

témoin d'alimentation verte est s'allume a la mise la mise sous tension.
Répétez éventuellement les tests précédents avec les programmes de tests.
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Description du kit 1/2 1

Nomenclature du kit (réf. K-AP-KIT)

Le kit de base comprend toutes les pieces usinées, les vis et tous les composants électroniques
permettant de réaliser : le boitier programmable “Autoprog”.

Il comprend également la connectique : 1 cable de transfert pour la programmation ;

8 céble jack.

Un bloc d’alimentation externe

(220VAC/12VDC 1,2A) est diponible en option,

réf. : BLOC-ALIM12VCD1A2.

Boitier “Autoprog”
Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Dessus, PVC transparent 2 mm, 140 x 100 mm. 01 01
i

Dessous, PVC expansé jaune 6 mm, 140 x 100 mm. 01 02

Coté alimentation, PVC expansé jaune 6 mm, 42 x 108 mm. 01 03

Cété analogique, PVC expansé jaune 6 mm, 42 x 108 mm. 01 04 Foooo L

Trappe de piles, PVC transparent 2 mm, 78 x 83 mm. 01 06

Coté entrée/sortie, PVC expansé jaune 6 mm, 42 x 148 mm. 02 05

Carte et composants

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé double face, 95 x 130 x 1,6. 01 CI-AP

Résistor 22 Kohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or). 01 R3

Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 02 RO, R2

Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R1

Diode de redressement 1N4004. 01 D

Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 20 E

Support de circuit intégreé tulipe bas profil étroit - DIL 28 pattes. 01 SUP

Embase jack stéréo @ 3,5 mm pour ClI. 01 JAC

DEL verte @ 5 mm diffusantes. 01 L8

6?@/ www.a4. fr 1.1.12
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Description du kit 2/2

Al

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Connecteur bloc d'alimentation 6,3 mm x 2 mm, pour circuit imprime. 01 CO Eﬂ
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 08 LoaL7 /y
Résonateur céramique 4 MHz (3pattes). 01 Q w
Réseau 8 résistors 220 Ohms + commun - 1/4 w, 5% boitier SIL. 01 RR %
Condensateur céramique 100 nF (marqué 104). 03 C2,C4,C5 %
Condensateur chimique 10MF (& 5x11, radial, marqué 10pF). 02 C1,C3 %
Régulateur de tension 5V / 1A - Boitier TO220. 01 REG @
Inverseur a glissiére bipolaire - bouton H12 mm - pour circuit imprime. 01 S %
Bouton poussoir de circuit imprimé. 01 BP %
Circuit intégré PICAXE 28X1 - 28 pattes, boitier DIL. 01 IC %
Barrette 3 picots a souder + cavalier double. 01 J @
Support pour 4 piles RO6 sorties broches & souder pour circuit imprime. 01 AA

Visserie
Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Vis acier téte cylindrique M2 x longueur 8. 02 07 %
Rondelles métal M2 x 4. 02 08
Ecrou acier héxagonal M2. 02 09 S
Vis acier zinguée, téte cylindrique @ 3 x 25. 04 10 %
Entretoises nylon blanches, @ int 3,1 x @ ext 6 x hauteur 15 mm. 04 11 5
Ecrou acier héxagonal M3. o4 12 =
VBA téte fraisée @ 3 x L 13. 06 13 B
VBA téte cylindrique @ 2,2 x L 6,4. 04 14 B

Céables du monte charge
Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Cordons stéréo 2,5 mm Male-Male, longueur 2 m. 08 42
Céable Jack/USB : jack @ 3,5, longueur 1,8 m. 01 43

1.1.13
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Fiche de fabrication -a partir des éléments du kit K-AP-KIT

Phases Opérations

10 Montage de la trappe de pile

Mettre la trappe de pile (06) en place dans le dessous du boftier (02),
et la fixer a l'aide des 4 vis 2,2 x 6,4 (14).

Pour un vissage plus facile,
une fois la trappe de pile en place
vous pouvez pointer les 4 trous.

20 Montage de la carte “Autoprog”

Mettre en position les 4 entretoises (11)

et la carte “Autoprog”,

les fixer avec les 4 vis 3 x 25 (10) et les 4 ecrous
M3 (12).

\ Carte “Autoprog”

Veiller a positionner la carte
pour que le support de piles
soit en face de la trappe.
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Fiche de fabrication -a partir des éléments du kit K-AP-KIT

|_A
L

Phases Opérations

30 Montage du dessus transparent et de 3 cotés

Positionner le dessus transparent (01) sur la carte et mettre en place les 4 cbtés (05, 03 et 04)
avec les vis TF 3 x 13 (13).

sont symétriques,
il n'ont pas de sens.

Les cOtés entrées et sorties (05)

rainure du dessus

rainure du dessous

1.1.15
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AutoProg
Mise en service du boitier Automate Programmable 1 - 1

Placer 4 piles ou accu AA dans le logement situé sous le boitier ou bien connecter le bloc secteur pour alimenter la carte
AutoProg.

Alimentation par 4 pile R6 AA.

Les piles sont insérées dans le support situé dans logement sous le boitier.

La tension issue des piles n'est pas régulée. Elle atteint environ 5,4V lorsque les piles sont neuves.
Le cavalier repéré (J) doit étre positionné a gauche sur la position NC.

Cavalier en position NC
(Alimentation piles)

le positionnement du cavalier (J) sur la position Accu peut entrainer
un dysfonctionnement du boitier de commande “AutoProg”
lorsque celui-ci est alimenté par des piles.

Alimentation par 4 accus R6 AA.

Les accus sont insérés dans le support situé dans logement sous le boitier.

Le cavalier repéré (J) doit étre positionné a droite.

La tension issue des accus n’est pas régulée. Elle atteint environ 4,8V lorsque les accus sont neufs.

Cavalier en position Accu
(Alimentation Accu)

Alimentation par bloc secteur :

Le bloc secteur (réf. BLOC-ALIM12VCD1A2) doit étre connecté sur I'entrée repérée (12VDC).
Ce bloc d’alimentation fournit une intensité de 1,2 A maximum sous 12 V. La tension
est régulée a 5 V en interne du boitier de commande “AutoProg”.

On notera que si des piles ou accus sont insérées dans leur logement
c’est la tension issue du bloc secteur qui prévaut.

% www.a4. fr 1.1.16



AutoProg
Fiche d’évolution du dossier AutoProg 1

Afin de faire évoluer ce dossier nous vous invitons a nous faire part de vos remarques éventuelles sur www.a4.fr a l'aide
du formulaire contact.

Ce dossier est susceptible d’évoluer ; nous vous invitons a consulter les mises a jour éventuelles disponibles sur www.a4.fr
rubrique “Automatisme et Robotique”, systéeme “AutoProg”.

Evolution du chapitre 1 (Boitier AutoProg).

Version Date Description
V1.0 Avril 2010 Version initiale
V2.0 XXXX 2010 Mise a jour du sommaire ;

Sens IC page 1.1.6.
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module Bouton poussoir 2.1
module Microrupteur a galet 2.2
module Microrupteur miniature 2.3
module ILS 2.4
module Tilt 25
module Contact sec 2.6
module Capteur de température calibré 2.7
module Détecteur de mouvement (PIR) 2.8
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AutoProg
Fiche d’évolution du dossier AutoProg 2

Afin de faire évoluer ce dossier nous vous invitons a nous faire part de vos remarques éventuelles sur www.a4.fr a l'aide
du formulaire contact.

Ce dossier est susceptible d’évoluer ; nous vous invitons a consulter les mises a jour éventuelles disponibles sur www.a4.fr
rubrique “Automatisme et Robotique”, systéeme “AutoProg”.

Evolution du chapitre 2 (Entrées Numériques).

Version Date Description
V1.0 Avril 2010 Version initiale
V2.0 Octobre 2010 Ajout des Modules suivants :

Microrupteur miniature, ILS, Tilt, Contact sec, Capteur de température calibré,

Détecteur de mouvement (PIR), Détecteur de ligne, Récepteur infrarouge, Mesure de distance (Ultrason),
Module de Connexion.
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AutoProg
Présentation du module Bouton poussoir 2 . 1

| Connexion : Entrée Numérique |

Bouton poussoir

Ce module est équipé d'un bouton poussoir.
Il se connecte sur une entrée numeérique du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur a contact permet de détecter une action manuelle pour déclencher
ou arréter un processus.

On exploite I'état du bouton poussoir (libéré ou enfoncé) a 'aide d'une instruction
de test de I'entrée numérique
sur laquelle il est connecté.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications

NN
s
A WN
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Echelle: 1

2.1

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R2 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
BP 01 Bouton poussoir. BP-DTS-24N
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL

REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

49.14

PROJET

College Classe

E@ A4 AutuPrug Module

PARTIE

Bouton Poussoir

Nom

Date

h\ /4

TITRE DU DOCUMENT

Nomenclature et implantations
des composants

2.1.2



AutoProg
Mise en service du module Bouton poussoir 2 . 1

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MBP-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Bouton poussoir.

Désignation Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL SEEEETE 5
JETIANoRTeN .
o SRS
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R2 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E —
G
Bouton poussoir pour Cl, 12 x 12, avec cabochon blanc. 01 BP

Schéma électronique

_vec _vec
Gnd (1)
BP
Vee (2,3)
Signal (4) ‘2‘8 8;—T

Test du module Bouton poussoir

Charger

Connecter le module
Phase le programme nommé

Bouton poussoir sur Résultats attendus

1 TEST-MBP.cad

In0

Appuyer sur le bouton poussoir, le ttmoin de la sortie OutO doit s'allumer.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on appuie sur le bouton poussoir :

vérifier que le cordon jack du module Bouton Poussoir est correctement enfiché dans son embase lors du test,
vérifier que les composants soient correctement brasés.
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Applications du module Bouton poussoir

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

Pour tous les programmes,
on visualise I'activité de la sortie OutO

al’aide de son témoin lumineux.

Activer une sortie “Programme BP1.cad”

Ce programme active la sortie OutO lorsque I'on appuie sur le bouton poussoir et la désactive lorsqu’on le relache.

[ start ]
BPO1.cad

low 0

Activer et désactiver une sortie par un bouton poussoir “Programme : BP2.cad”

Ce programme active la sortie OutO lorsque I'on appuie sur le bouton poussoir et maintient la sortie activée lorsqu’on
relache le bouton poussoir.

[ start ]
BPO02.cad

Note :
Une sortie activée par l'instruction “high” reste activée
jusqu’a temps qu’une instruction “low” la désactive.
A l'initialisation du boitier de commande AutoProg,
toutes les sorties sont désactivées.
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Applications du module Bouton poussoir 2 - 1

Alterner I'activation et la désactivation d’'une sortie start
par un bouton poussoir “Programme : BP3.cad”

'

BPO03.cad

Ce programme active la sortie OutO lorsque I'on appuie

sur le bouton poussoir et la maintient activée lorsqu’on le relache.

Lors de I'appui suivant sur le bouton poussoir, la sortie OutO est désactivée,
et ainsi de suite.

BPO=1

high 0 /

Déclencher une séguence d’activation et de désactivation d’'une sortie par un bouton poussoir
“Programme : BP4.cad”

Ce programme déclenche une séquence d’activation et de désactivation d’une sortie.

start start
BPO04a.cad BPO04b.cad

BPO=1 N BPO=1 N
Y Y

high 0 ; high 0 ;

wait 1 pause 500

[To ] [T

wait 1 pause 500

]

i
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Applications du module Bouton poussoir 2 - 1

Activer une sortie avec un bouton poussoir, la désactiver

start
avec un autre bouton poussoir “Programme : BP5.cad”

'

BPO5.cad

Ce programme active la sortie OutO lorsque I'on appuie sur le bouton poussoir O
et la désactive lorsqu’on appuie sur le bouton poussoir 1. BPO-1

high 0 /

BP1=0

Faire un va et vient avec deux boutons poussoirs “Programme : BP6.cad”

Ce programme active la sortie OutO en va et vient lorsque I'on appuie sur I'un ou I'autre bouton poussoir.

start start
BPO06a.cad BPO06b.cad

pause 200 pause 200

f toggle 0 ; f toggle O ;

N BP0=0
Y =
BP1=0 N
Y
pause 200
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Applications du module Bouton poussoir 2 . 1

Activer une sortie si un des deux boutons poussoirs sont actifs,
la désactiver si les deux boutons poussoir sont inactifs (OU logique) “Programme : BP7.cad”

Ce programme active la sortie OutO lorsque I'on appuie simultanément
sur un des deux boutons poussoir BP0 et BP1 et la désactive lorsqu’on le relache.

[ start ]
BPO7.cad

Activer une sortie si deux boutons poussoirs sont actifs simultanément,
la désactiver si I'un ou I'autre bouton poussoir est inactif (ET logique) “Programme : BP8.cad”

Ce programme active la sortie Out0 lorsque I'on appuie simultanément sur deux boutons poussoir BP0 et BP1
et la désactive lorsqu’on relache I'un ou 'autre bouton poussoir.

[ start ]
BPO08.cad
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Présentation du module Microrupteur a galet 2 2

| Connexion : Entrée Numérique |

Microrupteur a galet

Ce module est équipé d’'un microrupteur a levier avec galet qui est implanté
perpendiculairement a la carte. Il se connecte sur une entrée numérique
du boitier de commande AutoProg

Ce capteur a contact permet de détecter une action mécanique comme
le passage d’'une came sur le galet pour déclencher ou arréter un processus.

On exploite I'état du microrupteur (libéré ou enfoncé) a I'aide d’une instruction
de test de I'entrée numérique sur laquelle il est connecté.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications

NN
NN
A wWN
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Echelle : 1

2.2

CI-AP-BPL

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE

R2 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K

M 01 Microrupteur & galet. MICRORUP-17M-GP

CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
1 E@@ Module
ﬁl4 A4 AUutoProg | . .ouoteur 4 galet
T [College Classe pteur a gaie

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature et implantations

h\ /4

des composants
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AutoProg
Mise en service du module Microrupteur a galet

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MMR-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Microrupteur a galet.

Désignation Quantité| Repere Dessin
Circuit imprimeé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL T 5
Z 0 °0O :
* 7 6ee0O
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R2 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 01 E —
N
Microrupteur & galet pour Cl, 6 x 10 x 20, levier 17 mm. 01 M

Gnd (1)

Vee (2,3)
Signal (4)

ES

VCC VCC

N
A Vee 2

/\_ Signal 4

10K
R2

|1

(D)
=
o

Test du module Microrupteur a galet

Schéma électronique

Phase

Charger

le programme nommé

Connecter le module
Microrupteur sur

Résultats attendus

1

TEST-MBP.cad

In0

Activer le levier du Microrupteur, le ttmoin de la sortie OutO doit s'allumer.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on active le microrupteur :
vérifier que le cordon jack du module Microrupteur a galet est correctement enfiché dans son embase lors du test,
vérifier que les composants soient correctement brases.

2.23

% www.a4.fr



AutoProg
Applications du module Microrupteur a galet 2 . 2

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

Pour les applications
voir le module Bouton Poussoir

E—
O—
P—
Co—
" —
—
—
—
T—
T—
—
——
T—
—
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Présentation du module Microrupteur miniature 2 3

| Connexion : Entrée Numérique |

Microrupteur miniature

Ce module est equipé d’'un microrupteur miniature a levier qui est implanté
parallelement a la carte. Un témoin d’activité indique si le contact est ferme.
Il se connecte sur une entrée numérique du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur a contact permet de détecter une action mécanique comme
la fermeture d’'une porte qui agit sur son levier pour déclencher
ou arréter un processus.

On exploite I'état du microrupteur (libéré ou enfonce) a I'aide d'une instruction
de test de I'entrée numérique sur laquelle il est connecté.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications

NN
A wWN
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Implantation des composants

CI-AP-EIR

Echelle : 1

2.3

CI-AP-EIR

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
M 01 Microrupteur miniature. MICRORUP-8HCPCB
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

PARTIE

Module
Microrupteur miniature

PROJET
ﬁ’4 — @ A4 AutoProg
“ |College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date

Nomenclature et implantations
W des composants
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AutoProg

Mise en service du module Microrupteur miniature

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MMR90-KIT)

Le kit de base comprend toutes les pieces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Microrupteur miniature.

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuitimprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR o 5
RETCREE
° 7% 0ee0 O
Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R2 [r%]
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E —
i
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 01 L4 %y
Microrupteur miniature pour Cl, 5,8 x 6,5 x 12,8, levier 13 mm. 01 M @]

TR F
| B |

I1
&
[1
'g

\VCC \VCC
Gd()  E o
vee (2,3) \g3 =
Signal (4) S
AN\__signa_* o _| no,
neH NC

Test du module Microrupteur miniature

Schéma électronique

Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Microrupteur sur Résultats attendus
1 TEST-MBP.cad In0 Activer le levier du Microrupteur, le ttmoin de la sortie OutO doit s'allumer.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on active le microrupteur :
vérifier que le cordon jack du module Microrupteur miniature est correctement enfiché dans son embase lors du test,

vérifier que les composants soient correctement brasés.

2.33
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AutoProg
Applications du module Microrupteur miniature 2 . 3

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad

6?@/ www.a4.fr 2.3.4



AutoProg
Présentation du module ILS 2 4

| Connexion : Entrée Numérique |

ILS

Ce module est équipé d’'une ampoule ILS. Il s’agit d’'un contact ouvert au repos
et fermé a I'approche d’un aimant. Un témoin d’activité indique si le contact
est fermé.

Il se connecte sur une entrée numérique du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur a contact permet de détecter I'action indirecte (sans contact
physique) d'un élément mécanique équipé d'un aimant. Le passage de 'aimant
a proximité du capteur permet de déclencher ou d’arréter un processus.

On exploite I'état du contact ILS (ouvert ou fermé) a I'aide d’une instruction
de test de I'entrée numérique sur laquelle il est connecté.

Il convient d’'implanter I'ampoule ILS de telle sorte que la partie plate de ses
lamelles de contact soient paralléles a la surface active de I'aimant.
Effectuer des tests préalables a I'implantation de I'ampoule ILS en prévoyant
la maniere dont le module et I'aimant seront fixés sur la maquette.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications
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Implantation des composants

BR CI-AP-EIR

Echelle : 1

2.4

CI-AP-EIR

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
S 01 ILS. ILS-3X30
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

PROJET PARTIE

@4 ‘5@ A4 AutoProg M?f'é"e
“ |College Classe
TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

Nomenclature et implantations
W des composants
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AutoProg

Mise en service du module ILS

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MILS-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module ILS.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CHAPER| oo s 5
700
o o)

Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or).

01 R2

Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or).

01 R1

Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI.

01 E

DEL rouge @ 3 mm diffusantes.

Corps en verre @ 2,5 mm x L 30 mm, contact activé par aimant. 01 S

&

i

o

01 L1 P
=

El

ond !

vee vce

REED SWITCH

Gnd (1)

Ve
vee (2,3) >\/ch )
Signal (4) AN _sga

[1

Test du module ILS

Schéma électronique

Charger
Phase le programme nommé

Connecter le module
ILS sur

Résultats attendus

1 TEST-MBP .cad

In0

Activer I'lLS a I'aide d’'un aimant, le temoin de la sortie OutO doit s'allumer.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on active I'lLS :
vérifier que le cordon jack du module ILS est correctement enfiché dans son embase lors du test,

vérifier que les composants soient correctement brasés.
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AutoProg
Applications du module ILS 24

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad

6?@/ www.a4.fr 2.4.4



AutoProg
Présentation du module Tilt 2 5

| Connexion : Entrée Numérique |

TiT

Ce module est équipé d’'un contact type Tilt. Il s’agit d’un contact activé
par une bille qui circule dans un cylindre. Selon son inclinaison, le contact

se ferme lorsque la bille touche le fond du cylindre du c6té des pattes
du contact Tilt.

Un témoin d'activité indique si le contact est fermé.
Il se connecte sur une entrée numérique du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur a contact permet de détecter un seuil d'inclinaison pour déclencher
ou arréter un processus.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications
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Implantation des composants

2.5

46 FR o EER o CI-AP-EIR
AN o
(o OW\ {o 0 o
oo &I >
CODE © :
o o o ) o
126/127 ., Z :< B P‘\
(1
woeE | o(3.0) [T o
EEET=0S N Wi
T8 o IC |, So
°h o N =N
\ [BAocwo /,/"
O glzadr O
Echelle: 1
CI-AP-EIR
E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour ClI. EMB-JACK-D2M5A-STE
L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
T 01 Capteur d'inclinaison. RAX-SENO10
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
1 @ Module
ﬁl4— OJA4 AutoProg |
www.a4.fr < TI t
College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature et implantations
W des composants
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AutoProg
Mise en service du module Tilt 25

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MTILT-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Tilt.
Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR o e 5
S ee 2T 000] .

o 2 a0 O

Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R2 %

Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1 %

Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 01 E —

N
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 01 L1 %
Contact activé par une bille, @ 5 mm x H 10 mm. 01 T f?
Schéma électronique
Velo vCe
El
Gnd (1) Gad 1 .
vac 3 )
Vee (2,3) prs
Signal (4) L/ \—sma * - T
H
=lcnD —IGND
Test du module Tilt
Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Tilt sur Résultats attendus
1 TEST-MBP.cad In0 Incliner le capteur tilt, le temoin de la sortie OutO doit s'allumer.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on active le Tilt :
vérifier que le cordon jack du module Tilt est correctement enfiché dans son embase lors du test,
vérifier que les composants soient correctement brasés.
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AutoProg
Applications du module Tilt 25

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad
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AutoProg
Présentation du module Contact sec 2 6

| Connexion : Entrée Numérique |

Contact sec

Ce module est équipé d’un bornier prévu pour connecter les 2 poles
d’'un contact a relais.

Il permet d’interfacer facilement le boitier de commande AutoProg _
avec un module externe (carte du commerce) équipé d’'une sortie a relais.

Les 2 poles du contact relais sont connectés sur le bornier du module.
Il est aussi possible de connecter tout type de capteur a contact sur ce module
(bouton poussoir, microrupteur, interrupteur, ILS, Tilt...).

Un témoin d’activité indique si le contact est fermé.
Il se connecte sur une entrée numérique du boitier de commande AutoProg.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications
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Implantation des composants 2 6
WWW.A4FR CI-AP-EIR .
o,e8 o

/AOA“‘O E
w| 0o0ogloooool

V+

Echelle : 1

E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour ClI. EMB-JACK-D2M5A-STE
L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
BR 01 Bornier. BOR-2-Cl
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

PROJET PARTIE

@4 ‘5@ A4 AutoProg COMnth(chtélgec
“ |College Classe

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature et implantations
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AutoProg
Mise en service du module Contact sec 2 . 6

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MCS-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Contact sec.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin

Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CFAP-ER| oo s 5
SEEMETOME
O ° % o o O

Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R2

Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1

Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 01 E

Bornier double a vis pour Cl, 5A. 01 BR

e
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 01 L1 %

Schéma électronique

_vee. _vee
1
Q-
Gnd (1) EL o | & l Liaison avec un module externe disposant
v ? S d'une sortie a contact
N~ — relais, bouton poussoir, microrupteur ...).
Vee (29) . i ( P pteur ...)
P SR

Signal (4) A sigal_*

[ o1 |
L_RL ¥

- |GND - |GND
- - Exemple de connexion
avec un relais
Test du module Contact sec
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Contact sec sur Résultats attendus
1 TEST-MBP.cad In0 Courcircuiter les 2 bornes, le témoin s'allume.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on active le Contact sec :
vérifier que le cordon jack du module Contact sec est correctement enficheé dans son embase lors du test,
vérifier que les composants soient correctement brasés.
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AutoProg
Applications du module Contact sec 2 . 6

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad
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AutoProg

Présentation du module capteur de température calibré

Capteur de température calibré

Ce module est équipé d’'un capteur numérique qui fournit une information qui
correspond directement a la valeur de la température (- 55 a +125 Deg. C.,

résolution de mesure +/- 1 °C).

Il se connecte sur une entrée numerique
du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur calibré permet de mesurer
la température ambiante.

L'instruction spécifique “readtemp” permet
de stocker la valeur de la température dans
une variable.

Les valeurs de la variable de 0 a 125
correspondent directement a la valeur
de la température en degrés Celsius.

Les valeurs de la variable de 128 a 255
correspondent a des températures négatives.
Pour ces valeurs il convient d’effectuer un calcul
afin de d’exploiter la valeur de température
comprises entre 0°C et — 55°C (voir exemple

de programme avec afficheur LCD).

2.1

| Connexion : Entrée Numérique |

{instruction « readtemp =

Valeur de
tgm perature
ﬁégative

x=
S
Valelrr,
stockes:
-128 "

55

=

125 128
Température [*C}

Note : le composant capteur de température DS18B20 fournit une information de température
codée sur 12 bits (résolution 0,12 °C). Afin de simplifier I’exploitation de la valeur transmise
par ce capteur, I'instruction readtemp la retranscrit cette valeur sur 8 bits en une valeur

correspondant directement a celle de la température.
Larésolution de la mesure est alors de 1°C.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service

Applications
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Implantation des composants
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2.1

CI-AP-BPL

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I'envers.

E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R3 01 Résistor 3,9 Kohm 1/4w 5% (orange-blanc-rouge-or). RES-3K9
T 01 Capteur de température calibré. IC-DS18B20
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE

49-14

College Classe

]EI@ A4 AutuPrug Capteur de température

Module

calibré

Nom

Date

h\ /4

TITRE DU DOCUMENT

Nomenclature et implantations
des composants
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AutoProg
Mise en service du module Capteur de température calibré 2 . 7

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MTEMP-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Capteur de température calibré.

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL S g
SRR
o ° 7% 00000
Résistor 3,9 Kohm 1/4w 5% (orange-blanc-rouge-or). 01 R3 [r%]
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E ~
0
Capteur de température calibré, mesure directe de la température 01 T
de- 55°a + 125°, <l

Schéma électronique

<
O
(@]
<
)
(@]

vce

1
2 101
R33k0 |
R33k9

Gnd (1) T TEMPERATURE
Vee (2,3) Vdd
Signal (4) X Data
- Gnd
DS18B20
- |GND ~|GND

Test du module Capteur de température calibré

Charger Connecter le module Capteur
Phase le programme nommeé de température calibré sur Résultats attendus
1 TEST-MTEMP.cad In0 XXXXXXXXXX

Cas de pannes

XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXX
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AutoProg
Applications du module Capteur de température calibré 2 : 7

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME TEMPO1.cad
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AutoProg
Présentation du module Détecteur de mouvement (PIR) 2 8

| Connexion : Entrée Numérique |

Détecteur de mouvement

Ce module est équipé d’un capteur pyroélectrique. Il réagit aux faibles variations
de température et permet de détecter la présence (mouvement) d’'une personne
jusqu’a 5 m. Son champ de détection et de 60° jusqu’'a 2,5 m et 20°a 5 m.

Il se connecte sur une entrée numérique du boitier de commande AutoProg.

Son activation est retardée d’environ

20 secondes apres la mise sous tension |

afin d’éviter les détections intempestives. w

On exploite I'état du capteur 1
(mouvement détecté ou non) a 'aide ~  -}-——- e
d’une instruction de test de I'entrée
numérique sur laquelle il est connecté.

Hauteur

2 fils de connexions permettent

de l'alimenter (4,7V a 12V) et 1 fil

de signal fournit une tension lorsqu’un
mouvement est détecté. Consommation - o~ T
au repos 300 iA, fonctionne de -20
a +50°C. Dimensions : 25 x 35 mm.

eq metres

1 ‘ 1 ‘

| | | |

| | | |

| | | |
. . . | | | 1
Capteur sensible aux variations
de température brutales, aux vibrations 1 2 3 4 5
ou aux chocs importants. Ne pas I'exposer
a la lumiére directe du soleil, a I'air pulsé d’un radiateur ou d’un climatiseur.

Il est concu pour une utilisation en intérieur. Pour une utilisation en extérieur
ajouter une protection anti humidité. Le champ de détection peut varier
en fonction de la température ambiante. .

Composant polarisé, respecter
son sens d’'implantation.
Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’'implantation a I’envers.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
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Implantation des composants 2 8
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CI-AP-EIR
° /1
[e] 1F
of Il
/L
o] "
=
Ic
o7 ° ®)
2949 o
\ [BAO« ¥ /
O gleree O
Echelle : 1

Composant polarisé, respecter

son sens d’'implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

CI-AP-EIR

E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour Cl. EMB-JACK-D2M5A-STE

L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF

R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or). RES-220E

P 01 Capteur de présence. IC-PIR-60D5M

CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
] 15 @ A 4 Module

ﬁl4 www.ad.fr CO"ége Classe AUtnPrng Détecteur de mouvement
TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature et implantations

W des composants

2.8.2




AutoProg
Mise en service du module Détecteur de mouvement (PIR) 2 - 8

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MPIR-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Détecteur de mouvement.

Désignation et références A4 Quantité| Repere
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR

Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or). 01 R2
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 01 L1
Capteur de présence miniature. Technologie PIR. 01 P

Détecter la présence d'une personne jusqu’a 5 m dans un champ de 60°.
Alimentation de 4,7 V a 12 V. Consomation au repos 300 pA,
fonctionne en intérieur de -20 & + 50°C. Dimensions : 25 x 35 mm.

Schéma électronique
vCC
_vee_
El L -
Gnd (1) 2 -
vee 3 !
2
Vee (2,3) persE: :
Signa| (4) /\ Signal 4
=
— [GND — |GND — [GND
Test du module Détecteur de mouvement
Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Détecteur de mouvement sur Résultats attendus
1 TEST-MPIR.cad In0 XXXXXXXXXX

Cas de pannes

XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXX
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AutoProg
Applications du module Détecteur de mouvement (PIR) 2 . 8

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad
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AutoProg
Présentation du module Détecteur de ligne 2 9

| Connexion : Entrée Numérique |

Détecteur de ligne

Ce module est équipé de 3 capteurs infrarouges indépendants destinés
a détecter un marquage sombre tracé au sol. Il est constitué par DEL infrarouge Fhoileanatsiec
3 phototransistors et 3 DEL infra rouges placés en ligne et orientés
vers le sol.

Les 3 DEL émettent un rayonnement infra rouge codé. Selon que

le rayonnement est absorbé par un marquage sombre au contraire
réfléchi par une zones claire, le phototransistor

associé a chaque DEL détecte ou non le rayonnement infrarouge.
Les 3 DEL et les 3 phototransistors sont indépendants et permettent
de déterminer avec précision la position du module de détection par rapport
a une ligne noire tracée au sol.

Un ajustable (VR1) permet de régler la sensibilité des capteurs. Des DEL
témoins jaunes permettent de visualiser I'état de chacun de 3 capteurs
indépendamment du programme qui traitera les informations provenant
des capteurs.

Ce module se connecte sur 3 entrées numériques du boitier de commande
AutoProg. Selon I'application envisagée, on peut limiter 'utilisation du module
gu'a 1 ou 2 des 3 capteurs. La sensibilité de détection des capteurs est d’environ
de 3430 mm.

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I'envers.

SOMMAIRE

Nomenclature “Suivi de ligne”
Montage “Suivi de ligne”
Implantation “Détecteur de ligne”
Mise en service

Applications
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| CI-MR-MSIR

2.9

FIL-5C 00 Nappe de fils 5 conducteurs, longueur 55 mm. XOOXXX
SUP 01 Support de circuit intégré, 14 broches. YOOXXX
IC1 01 Circuit intégré, 14 broches. YOOXXX
R1 01 Résistance 4,7 Kohm, ¥ Watt 5% (jaune, violet, rouge, or). XXXXXX
R2 01 Résistance 12 ohm, %2 watt 5% (marron, rouge, noir, or). XHXXXXX
Al 01 Réseau de résistances 4,7 Kohm, ¥ Watt 5% (marqué 472G). XOXXXXX
A2 01 Réseau de résistances 1 Kohm, ¥ Watt 5% (marqué 102G). YOXXXX
VR1 01 Résistance ajustable 100 Kohm, horizontal. XOXXXX
L1alL3 03 DEL 3 mm jaune, boitier jaune translucide. XOOXXX
ClacC3 03 Condensateur polyester 100 nF, boitier parallélépipédique. XXXXXX
IRLalR3 | 03 DEL 3 mm infrarouge, boitier cristal (Réf. fabriquant EL-7L). XXXHXXX
Q1aQs3 03 Phototransistor 3 mm infrarouge, boitier cristal (sachet marqué ST-7L). | xxxxx
CI-MR-MSIR| 01 Circuit imprimé, double face 31 x 56 x 1,6 mm XXXXXX
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad

PROJET PARTIE
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AutoProg

Montage du Suivi de ligne

N
©

Phases Opérations
10 Emplacement des composants
Repérer les emplacements des composants par rapport a la nomenclature.
Circuit imprimé coté sérigraphie Circuit imprimé coté pistes
20 Implantation des composants

Note importante : n’enlevez pas de leur sachet les 3 phototransistors infrarouges Q1 a Q3 (sachet marqué
ST-7L) avant I'opération B3 du montage du module (risque de mélange avec les DEL infrarouges EL-71
dont le boitier est identique).

A - Implantation c6té sérigraphie
Le lieu d'implantation des composants est repéré sur le circuit imprimé par des marquages blancs.

Opération Al
Souder les deux résistances (R1) et (R2) sur leur emplacement.

Opération A2
Souder le support de circuit intégré 14 pattes (SUP) en faisant coincider son “encoche” de repérage
avec le marquage figurant sur le circuit imprimé.

Opération A3
Souder la résistance ajustable 100 Kohm VR1 sur son emplacement.

Opération A4
Souder les 3 DEL jaunes L1 a L3 a leur emplacement en s’assurant que la patte longue de chaque DEL
est implantée sur le repére + du circuit imprimé.

2.9.3 % www.a4.fr



AutoPrag A N
Montage du Suivi de ligne L.

Phases

Opérations

Opération A5
Souder les réseaux de résistances (Al) et (A2) a leur emplacement. Assurez vous que le point marqué sur

leur boitier coincide avec le point blanc figurant sur le circuit imprimé.

Points blancs de repérage
des réseaux de résitances
indiqués sur leurs boftiers

A2 réseau marqué 472G

A1l réseau marqué 102G

Points blancs de repérage o
sur le circuit imprimé > e o

Opération A6
Souder le cable FIL-5C a son emplacement.

Circuit imprimé coté sérigraphie

PICANE INE
>

] - -
b R P AR | o | IN
- OYON®,

P

s L'-E._)L."__.jL bt 2e [LuB
vSS

VoD a
MCR

PIC AXE

g
& 1C1 (6FET6 ou §19)
—fon |

i CABLE § ADJUST

O o o o 0] 8°

» Beb

Vi o |2 4

WA

Opération A7
Insérer le microcontréleur dans son support IC1 en vous assurant que son encoche de repérage coincide avec

celle de son support.

Encoche de repérage
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AutoProg

N N
Montage du Suivi de ligne L.

Phases

Opérations

30

B - Implantation coté pistes

Point délicat : pour favoriser une bonne détection de marquage au sol il est important que les composants
ClacC3,IR1alR3 et Q1 a Q3 soient perpendiculaires et correctement alignés sur le circuit imprime.
Leurs boitiers doivent étre en contact avec le circuit imprimé.

Astuce de cablage : pour faciliter 'opération de cablage de chacun de ces composants,
on peut procéder en deux étapes.

Etape 1 : positionner le composant dans son emplacement en le maintenant a ras du circuit imprimé,
souder une seule de ses pattes. Au besoin, chauffer de nouveau la brasure tout en appuyant
sur le composant afin qu'’il soit parfaitement en contact avec le circuit imprimé.

Répéter cette opération pour les 2 autres composants situés sur la méme ligne.

Etape 2 : ajuster I'alignement des composants d’une méme ligne qui sont chacun soudés partiellement
par un point en profitant de la flexibilité de la, R]atte soudée.

Lorsque I'alignement est correct souder la 2°™€ patte de ces composants.

Opération B1

Souder chacun des trois condensateurs C1 a C3 a leur emplacement. Leur boitier agit comme un écran
qui isole chaque DEL infra rouge du phototransistor infrarouge associé afin de ne détecter que la lumiére
qui se réfléchit sur le sol.

Opération B2

Souder les 3 DEL infrarouges IR1 a IR3 a leur emplacement en s’assurant que la patte longue de chaque
DEL est implantée sur le repére + du circuit imprimé.

Assurez vous que les DEL soient implantées a plat et perpendiculairement au circuit imprimé.

Opération B3

Souder les 3 phototransistors infrarouges Q1 a Q3 (sachet marqué ST-7L) a leur emplacement en s’assurant
que la patte longue de chaque DEL est implantée sur le repére + du circuit imprimé.

Assurez vous que les phototransistors soient implantés a plat et perpendiculairement au circuit imprimé.

Réglage de la sensibilité :

La sensibilité de détection des 3 Phototransistors du module est réglable a I'aide de 'ajustable VR1. Les 3
DEL témoins jaunes L1 a L3 permettent de visualiser si les phototransistors détectent la présence d'un tracé
foncé.

Test visuel par DEL témoin :

- Mettre sous tension MicroRobot vide de tout programme afin qu'il reste immobile
(au besoin charger le programme vide de toute instruction intitulé TEST_DEL MARQUAGE_SOL.cad).

- Le placer sur une surface claire (blanche) sur laquelle on a préalablement tracé une ligne noire
d’environ 15 mm de large. Le positionner de telle sorte que les 3 phototransistors et les 3 DEL infra rouge
soient au dessus de la surface claire.

- Tourner I'ajustable jusqu’a temps que les 3 DEL témoins jaunes L1 a L3 soient éteintes
(lorsque les DEL témoins sont éteintes, cela signifie que les phototransistors recoivent la lumiére infra rouge
emise par les DEL IR1 a IR3).

- Déplacer le Module Détecteur de ligne afin qu'un des capteurs croise le chemin de la ligne noire :
la DEL témoin jaune correspondante doit s’allumer.

Note : la sensibilité de détection dépend en partie de I'’environnement lumineux ambiant (lumiere parasite qui se réfléchit
sur la piste). Un réglage qui fonctionne correctement dans un environnement lumineux donné n’est pas forcement correct
dans un autre lieu.
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Implantation des composants 2 9
VA A .

CHAPEIR O 000
O

y
(2

ocoo09g

-

w

>
o]
o

O se=ep, O
Echelle : 1

Composant polarisé, respecter
son sens d’'implantation.

Risque de détérioration irréemédiable
en cas d'implantation a I'envers.

E 03 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE

SL 01 Suivi de ligne. K-MR-MSIR

CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
1 E%@ Module
—a4 " Ad AutnPrng Détecteur de lign
T College Classe gne

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature et implantations

W des composants
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AutoProg
Mise en service du module Détecteur de ligne

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MSL-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Détecteur de ligne.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR e 5
°0 o0 :
°%5 00000
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 03 E —=
.
3 capteurs infrarouges, réglage de la sensibilité de détection, 01 SL
3 DEL témoins pour visualiser I'état de chaque capteur.
Sensibilité de détection env. 3 & 30 mm, CI 1,6 x 31 x 56 mm.

Schéma électronique
VCC \VCC
E2
Gnd (1) -
Vee 3
Vee (2,3) X 2
Signal (4) Signal 4
SL
1 v+
El
Gnd (1) G | R3 ©
Vee 3
Vee (2,3) X 2
Signal (4) Signal 4 3| IR2 o
4 IR1
-] GND @)
EO = 5| Gnd
Gnd (1) - |
vee 3 AXEL2L
Vee (2,3) X 2 oo
Signal (4) Signal 4 —
Test du module Détecteur de ligne
Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Détecteur de ligne sur Résultats attendus
1 TEST-XXXXX.cad In0 XXXXXXXXXX

Cas de pannes

XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXX

297

% www.a4.fr



AutoProg
Applications du module Détecteur de ligne 2 . 9

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad

6?@/ www.a4.fr 2.98



AutoProg
Présentation du module Récepteur infrarouge 2 . 10

| Connexion : Entrée Numérique |

Récepteur infrarouge

Ce module est équipé d’'un capteur infrarouge qui fournit une information

qui correspond au code émis par une télécommande Picaxe fonctionnant selon
le standard Sony. Il peut aussi étre utilisé avec le module balise émettrice
infrarouge ou le module émetteur pour barriere infrarouge.

Son angle de détection est de 90°, sa sensibilité s’étend jusqu’a 10 m. Il se
connecte sur une entrée numérique du boitier de commande AutoProg.

Ce module est prévu pour fonctionner avec I'un des modules émetteurs
suivants :

Fonctionnement avec la télécommande Picaxe :

La télécommande Picaxe permet d’envoyer un code qui correspond a la touche

qui est appuyée. L'instruction spécifique “irin” permet de stocker la valeur . chapitre A
du code émis par la télécommande dans une variable. \olf ,eommande
A chaque touche de la télécommande correspond un code qui peut étre exploité Te\ecp\caoce
pour déclencher un processus. Voir la table de correspondance des codes

et des touches dans le chapitre Télécommande infrarouge.

Fonctionnement avec le module télécommande 1 bouton ou balise

émettrice infrarouge :

Le module émetteur permet deux modes de fonctionnement,

soit en télécommande simple a 1 bouton, soit en balise émettrice autonome

pour réaliser une barriere immatérielle. apitre A
Le mode télécommande de I'émetteur permet un fonctionnement sur le méme yjoir \e ch mande
principe gu'avec la télécommande Picaxe (les codes émis sont simplement Téelécom fon
limités au nombre de 2). 1 bou

Le mode balise émettrice de I'émetteur permet de faire réagir le module

récepteur infrarouge de maniéere binaire : rayonnement infrarouge détecté

ou non. Il se comporte alors comme un contact ouvert ou fermé

selon que le rayonnement infrarouge de la balise est détecté ou non.

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I'envers.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants 2.10.2
Mise en service 2.10.3
Applications 2.10.4

2.10.1 % www.a4.fr



Implantation des composants

O

/IR
Olo o O
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/1T BP ™\ °

/ / N \‘ o
= J’ﬁg‘ ) &

\a ) o

\ &/ ) °

2.10

° 5 go LCD.
O BL° | 3
Echelle: 1
Composant polarisé, respecter
son sens d'implantation.
Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.
E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
C 01 Condensateur chimique 4,7 MF. CHR-4M7
R6 01 Résistor 330 ohm 1/4w 5% (orange-orange-marron-or). RES-330E
R5 01 Résistor 4,7 Kohm 1/4w 5% (jaune-violet-rouge-or). RES-4K7
IR 01 Capteur pour télécommande infrarouge Picaxe. IC-RIR-TSOP-1830
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
1 E@ Module
— A4 AutoProg Récenteur IR
“ |College Classe P
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature et implantations
des composants

h\ /4
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AutoProg

Mise en service du module Récepteur infrarouge

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MRIR-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Récepteur Infrarouge.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 Cl-AP-BPL s 5
L to0l i
e © 00000
Résistor 4,7 Kohm 1/4w 5% (jaune-violet-rouge-or). 01 R5 f%]
Résistor 330 ohm 1/4w 5% (jaune-violet-rouge-or). 01 R6 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E 7
j P N
Condensateur chimique 4,7 MF. o1 C %
Capteur pour télécommande infrarouge Picaxe, angle de détection 90°, 01 IR
sensible jusqu'a 10 metres. %ﬂ

_vee. _vee.

ES 1

Gnd (1) oo r -

vee 3 8
vee (2.3) Vo 2 = 2 .
Signal (4) S * . !

Schéma électronique

~|C TSOP1830
prm— |
— [4.7MF
— [GND ~|GND  —|GND
Test du module Récepteur infrarouge
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Récepteur infrarouge sur Résultats attendus
1 TEST-MTIR.cad In0 XXOOXKXXXX
1 TEST-MBIR.cad In0 XXOOKKXK
Cas de pannes
XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXX
2.10.3 % www.ad.fr



AutoProg
Applications du module Récepteur infrarouge 2 . 10

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME IRO1.cad

6?@/ www.a4.fr 2.10.4



AutoProg

Présentation du module Mesure de distance

2.11

Connexion : Entrée Numérique

Mesure de distance

HXXXXXXXXHXXXXKEKK XHXKXKKXXK XXXKXX KXXXKXKEXKHXXKXXXXK XXXXXXXKX XXXXXX
KXXXXXHXXXEXXXHXXKK XXXXXXXXK XXXHXXX KXXXXXKHXXKXXKHXXKK XXXXXKKXXK XXXXXX
XXXXXXXHXXXXXXXKXK XHXXKXXKXK XXXXXX KXXXXXXEXKHXXKXXXXK XXXXXXKXXK XXXXKX
XXXXXXXXXHXXHKXXEKK XHXKXKXXK XXXKXK KXXXKXKEXKHXXKXXXXK XHXXXXXKK XXXXXX
KXXXXXHXXXEXXXHXXKK XXXXXXKXXK XXXHXXX KXXXXXKHXXKXXKHXXXK XXXXXKKXXK XXXXXX
XXXXXKXXHXXXXXXXKXK XHXXKXXKXK XXXXXX KXXXXXXEXKHXXKXXXXK XXXXXXXXK XXXXKX

Composant polarisé, respecter
son sens d’'implantation.
Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants 2112

Mise en service 2.11.3
2.11.4

Applications

2111
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Implantation des composants

CI-AP-EIR

BAol o

O z\fo,,ﬁ,,ef{ O

V+

Echelle : 1

2.11

Composant polarise, respecter
son sens d’implantation.

Risque de détérioration irréemédiable

en cas d'implantation a I'envers.

CI-AP-EIR

E 02 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
us 01 Capteur radar a ultrasons. K-MR-US
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

49.14

=[]

PROJET

PARTIE

A4 AutnPrng Module

College

Classe

Mesure de distance

Nom

Date

h\ /4

TITRE DU DOCUMENT

Nomenclature et implantations
des composants

2.11.2




AutoProg
Mise en service du module Mesure de distance 2 . 11

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MUS-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Mesure de distance.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR o e 5
S ee 2°000] .

o T o)

Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 02 E —=
N

Capteur radar a ultrasons, permet de faire une mesure directe 01 us
de la distance qui le sépare d'un obstacle situé entre 2 cm et 2,55 m.

Schéma électronique
\VCC VCC
Gnd (1)
Vee (2,3)
Signal (4)
us
Hvee
21 Echo Out
— | GND * | Tigger In
e a—]nc.
E0 L *l6nd
Gnd (1) = '
SRF005
Vee (2,3)
Signal (4)
—|GND
Test du module Mesure de distance
Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Mesure de distance sur Résultats attendus
1 TEST-MUS.cad In0 XXXXXXXXXX

Cas de pannes

XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXX

2.113 % www.a4.fr




AutoProg
Applications du module XXXXXX 2 . 11

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME XXO01.cad

6?@/ www.a4.fr 2.11.4



AutoProg
Présentation du module de Connexion 212

| Connexion : Entrée / Sortie |

Bornier

Permet de connecter un élément externe sur un bornier a vis et de profiter
du systeme d'interconnexion par cordon jack avec le boitier AutoProg.

Le bornier a vis véhicule I'alimentation en provenance du boitier AutoProg
et le signal en provenance d'une sortie ou a destination d’une entrée du botier

AutoProg.
fREsaw;
SOMMAIRE
Description et implantation des composants 2.12.2
Nomenclature et schéma électronique 2.12.3
2.12.4

Applications
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Implantation des composants
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Echelle : 1

49.14

C1O|A4

College

Classe

AutoProg de Connexion

B2 01 Bornier triple a vis pour Cl, 5A. BOR-3-Cl
E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
PROJET PARTIE
Module

Nom

Date

h\ /4

TITRE DU DOCUMENT

Nomenclature
et implantationsdes composants

2.12.2



AutoProg
Mise en service module de Connexion

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MBOR-KIT)

Le kit de base comprend toutes les pieces et composants électroniques permettant de réaliser
le module de Connexion.

Module de Connexion

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprime 30 x 54 x 1,6. 01  |CI-AP-BPL e 5
7° 090 o
° oo: ) o O
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 01 E —
G
Borniers triple & vis pour Cl, 5A. 01 B2 @

Schéma électronique

VCC VCC
ES
Gnd (1) Gnd
vVCC 1
Vee (2,3) pe S
Signal (4) /\ Signal 2 ® N
o
3
©
— 1GND = |GND
Test du module de Connexion
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé de Connexion sur Résultats attendus
1 TEST-MBOR.cad In0 XXOOXKXX
Cas de pannes
XXXXXXX
XXXXXXXXXX
2.12.3 % www.ad.fr



AutoProg
Applications module de Connexion 2 . 12

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

6?@/ www.a4.fr 2.12.4



Dossier

AutoProg
Chapitre

Entrées
Analogiques

SOMMAIRE

module LDR 3.1

module Capteur de température éco 3.2

module Potentionmétre 3.3

module Capteur d’humidité éco 3.4

module Capteur d’humidité calibré 3.5 \oir auss! exion
module Capteur de force 3.6 " ® ]

Edité par la Sté A4
5 avenue de 'Atlantique
Z.l. Courtabceuf - 91940 Les Ulis
Tél.: 0164864100 - Fax.: 01 64 46 31 19
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AutoProg
Fiche d’évolution du dossier AutoProg 3

Afin de faire évoluer ce dossier nous vous invitons a nous faire part de vos remarques éventuelles sur www.a4.fr a l'aide
du formulaire contact.

Ce dossier est susceptible d’évoluer ; nous vous invitons a consulter les mises a jour éventuelles disponibles sur www.a4.fr
rubrique “Automatisme et Robotique”, systéeme “AutoProg”.

Evolution du chapitre 3 (Entrées Analogiques).

Version Date Description

V 1.0 XXX 2010 Version initiale

% www.a4.fr



AutoProg
Présentation du module Capteur LDR 3 . 1

| Connexion : Entrée Analogique |

Capteur de lumiere

Ce module est équipé d'un capteur résistif (LDR) dont la valeur dépend
de la lumiere. La surface sensible du capteur réagit a la lumiére visible (longueur
d’onde env. 400 nm a 700 nm) et fournit une tension proportionnelle a I'intensité

lumineuse.
Il se connecte sur une entrée analogique
du boitier de commande AutoProg. i

. light
Ce capteur permet de mesurer un niveau 5y .
de lumiére.
On exploite la valeur de la tension =
provenant de ce module %
en la convertissant en une valeur =
numeérique sur une échelle de 0 a 255.

dark

Cette valeur numérique est stockée dans el
une variable. Elle est proportionnelle
a l'intensité lumineuse recue par le capteur. ov -
Une instruction de test ou de calcul permet Time
d’exploiter la valeur stockée

dans la variable.

®=Cs =f
+ - ,&f‘—]{?ﬁ[ﬁf

Note : ce capteur n’est pas calibré. On l'utilise pour détecter des variations d'intensité
lumineuse. Il convient éventuellement de procéder a des essais afin d'affiner les seuils de
détection.

SOMMAIRE

Description et implantation des composants
Nomenclature et schéma électronique
Applications

.
A wWwnN
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Implantation des composants 3 1
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Echelle: 1
CI-AP-BPL
AComposant non polarisé,
sens d’'implantation indifférent.
E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R4 01 Résistor 100 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-jaune-or). RES-100K
LDR 01 Capteur de lumiere. LDR-5-20M20K
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
—— E@ Module
ﬁl4 W ad < A4 AutuPrug Capteur LDR
College Classe P
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Description et implantations
des composants

h\ /4
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AutoProg
Description du module Capteur LDR 3 . l

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MLDR-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Capteur LDR.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 Cl-AP-BPL

o: & o
000 200 00] .
o * 7 600
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-jaune-or). 01 R4 f%]
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl. 01 E —=
i
Capteur de lumiére, photorésistor @ 5 mm. 01 LDR

Schéma électronique
_vee. _vee.

ES
Gnd (1) G

vee 3

Vee (2,3)

vee 2

Signal (4) L] \suma_*

1\
@Nm Q

2 1
%7100k |
R7 100K

|1
2

o
|l
(2]
=
o

Test du module Capteur LDR

Charger

Connecter le module
Phase le programme nommeé

Capteur LDR sur Résultats attendus
1 TEST-ANA.cad

In0

HXXXXXKKIHHOKKEEXXXKKKHKHKKXXXXK

Cas de pannes

XXXXXXX

3.1.3 % www.a4.fr



AutoProg
Applications du module Capteur LDR 3 - 1

Activer une sortie lorsqu’un seuil de lumiere est atteint
“programme LDRO1.cad”.
[ start ]
LDRO1.cad

XXXXXX

readadc 0,b0

Y

[
)

Activer une sortie au dela d’un seuil de lumiere, la désactiver en desous du seuil
“programme LDRO2.cad”.

XXXXXX

[ start ]
LDRO2.cad

readadc 0,b0

b0>50

o ] [ o]

Czﬂ/ www.a4.fr 3.14
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AutoProg
Applications du module Capteur LDR

Activer des sorties en fonction du niveau de lumiere
“programme LDRO03.cad”.

XXXXXX

(sot ) ororcas

readadc 0, b0

3.1

r. r r r 1 1

/ high 7 / high 6 high 5 high 4 // high 3 / high 2 high 1 / high 0 /

| pause 100 | pause 100 | pause 100 | pause 100 | pause 100 | pause 100 | paus

e 100 | pause 100 |

(w7 o 7 e ][ s [ s ]z ] s ] e ]

3.1.5
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AutoProg
Applications du module capteur LDR 3 . 1

Programmes

Test

Détection de seuil

Activation proportionnelle des sorties
Debug

Affichage sur LCD (voir module LCD)

6?@/ www.a4.fr 3.16



AutoProg

Présentation du module capteur de température éco 3 : 2

| Connexion : Entrée Analogique |

Capteur de température éco

Ce module est équipé d’un capteur résistif (CTN) dont la valeur dépend

de la température. Il s'agit d’une thermistance a coefficient de température
négatif.

La surface sensible du capteur réagit a la température (-30 °C a +125°C,
tolérance +/- 10%.) et fournit une tension proportionnelle a la valeur

de la température

Il se connecte sur une entrée analogique du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur permet de mesurer un niveau de température.

On exploite la valeur de la tension provenant de ce module en la convertissant
en une valeur numérique sur une échelle de 0 a 255. Cette valeur numérique
est stockée dans une variable. Elle est proportionnelle a la température

du capteur. Une instruction de test ou de calcul permet d’exploiter la valeur
stockée dans la variable.

Note : ce capteur n’est pas calibré. On I'utilise pour détecter des variations de température.
Il convient éventuellement de procéder a des essais afin d’affiner les seuils de detection.

Pour une mesure précise de la température, voir le module “Capteur de température calibré”
réf. K-AP-MTEMP.
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Implantation des composants

BR CI-AP-EIR

i

3.2

h\ /4
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0,
o4t o
\\\ 2 :
O gl
Echelle: 1
CI-AP-EIR
Composant non polarisé,
sens d’implantation indifférent.
E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
CT 01 Capteur de température. RAX-SENO05
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
1 E Module Capteur
(i O|A4| AuraPrag | otueCat
T [College Classe perature eco
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Description et implantations

des composants
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AutoProg

Description du module Capteur de température éco 3 . 2
Nomenclature du kit (réf. K-AP-MCTN-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Capteur de température éco.

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR SEEETT 5
000 20 60] .
0°...°0% 6000
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1

Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E

7]
S

Capteur de température éco.

01 CT
Thermistance fonctionnant entre -30°C et +125°C. @

Résistor dont la valeur décroit lorsque la température augmente
(tolérance +/-10%).

Schéma électronique
vee vee
EL . -
Gnd
Gnd (1)
vee 3 G
vee (2.3) >\/ch :
Signal (4) /\ Signal 4 ~
|:&Z|
= |GND = |GND

Test du module Capteur de température éco

Charger

Connecter le module
Phase le programme nommeé

Capteur de température éco sur Résultats attendus

1 TEST-ANA.cad

In0 XHOKXXIIXIKIIIKKHHKHXHKHXXX

Cas de pannes

XXXXXXX
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AutoProg
Applications du module Capteur de tempeérature éco 3 . 2

XXXX

XXXXXX
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AutoProg
Présentation du module potentiometre 3 : 3

| Connexion : Entrée Analogique |

Potentiometre

Ce module est équipé d’'un capteur résistif (ajustable) dont la valeur dépend
de la position de son curseur.
Il se connecte sur une entrée analogique du boitier de commande AutoProg.

Ce capteur permet de définir une consigne.

On exploite la valeur de la tension provenant de ce module en la convertissant
en une valeur numérique sur une échelle de 0 a 255. Cette valeur numérique
est stockée dans une variable. Elle est proportionnelle a la position du curseur.
Une instruction de test ou de calcul permet d’exploiter la valeur stockée dans
la variable.

On peut combiner I'utilisation ce capteur avec un autre capteur afin de définir
le seuil de déclenchement d'un processus (mise en service d’'un élément
chauffant lorsque la température est en dessous d’un seuil, seuil de détection
de lumiére avec une LDR...).

SOMMAIRE

Description et implantation des composants
Nomenclature et schéma électronique
Applications
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Implantation des composants 3 3
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Echelle: 1
CI-AP-BPL
E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
A 01 Ajustable. XXX
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
PROJET PARTIE
! E@ Modul
ﬁl4— A4 AutoProg | Moo
www.ad.fr Collége Classe otentlometre
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Description et implantations
des composants
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AutoProg
Description du module Potentiometre 3 3

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MPOT-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Potentiométre.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL SEEETT 5
000 200 00] .
o * 7S a0 O
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R2 f%]
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl. 01 E —=
N
Ajustable. 01 A
Schéma électronique
_vee vee
Gnd (1) ES end 1
Vee 3
vee (23) e 2 ~ | AJ 100K
Signal (4) /\ Signal 4 3|'>
—|GND ~ | GND
Test du module Capteur Potentiométre
Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Potentiomeétre sur

Résultats attendus

1 TEST-ANA.cad In0

XHOKXXIIXIKIIIKKHHKHXHKHXXX

Cas de pannes

XXXXXXX
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AutoProg

Applications du module potentiométre

Programme test ANA
Consigne Seuil température
Affichage consigne LCD +
Température.

Position servo selon potar

Positionner I'axe d’un servomoteur en fonction de la position du potentiométre
“programme POTO04.cad”.

XXXXXX

6?@/ www.a4.fr
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AutoProg
Présentation du module Capteur d’humidité éco 3 4

| Connexion : Entrée Analogique |

Capteur d’Humidité éco

Ce module est équipé d'un capteur résistif dont la valeur dépend
du taux d’humidité relative de I'air. La surface sensible du capteur réagit
au taux d’humidité de I'air entre 20% et 90%, tolérance +/- 5%.

Il se connecte sur une entrée analogique du boitier de commande AutoProg.

On exploite la valeur de la tension provenant de ce module en la convertissant
en une valeur numérique sur une échelle de 0 a 255. Cette valeur numérique
est stockée dans une variable. Elle est proportionnelle au taux d’humidité
relative regue par le capteur. Une instruction de test ou de calcul permet
d’exploiter la valeur stockée dans la variable.

-

e LT
= 25¢

—— 357

Irrpealmrc b
2
o

I

Note : ce capteur n’est pas calibré. On I'utilise pour détecter des variations de taux d’humidité.

SOMMAIRE

Description et implantation des composants
Nomenclature et schéma électronique
Applications
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Implantation des composants 3 4
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Echelle: 1
CI-AP-EIR
E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
H 01 Capteur d’humidité. RES-HUM-HR90
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
! E@ Module Capteur
== A4l AutoProg humidité éco
College Classe
TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Description et implantations
< des composants
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AutoProg

Description du module Capteur d’humidité éco

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MHE-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Capteur de température éco.

Désignation et références A4

Résistor dont la valeur décroit lorsque le taux d’humidité augmente
(tolérance +/-5%, fonctionne de 0°C a + 60°C,
dépendance a la température 0.6% HR/°C).

Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR e 5
"0 00" 1
‘e 0ee0O
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E ~=
N
Humidistance fonctionnant jusqu’a 90% de taux d’humidité relative. 01 H

vee vee
h B H
1
HUM
El Gnd !
Gnd (1) 2
vee 3
Vee (2.9) >\/ch :
Signal (4) A _sga_*

ll
l

Test du module Capteur d’humidité éco

Schéma électronique

Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Capteur d’humidité éco sur Résultats attendus
1 TEST-ANA.cad In0 HXXXXXKIKHHOKEIXXXKKHKHKHKHXKXXK

Cas de pannes

XXXXXXX

3.4.3
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AutoProg
Applications du module Capteur d’humidité éco 3 4

Activer une sortie en fonction d’'une consigne du potentiométre et de la température (thermostat)
“programme POTO05.cad”.

XXXXXX

Programmes

Test
Détection de seuil
Activation proportionnelle des sorties

Relever des valeurs avec Debug
Affichage sur LCD (voir module LCD)

3.4.4 % www.a4.fr



AutoProg
Présentation du module capteur d’humidite calibré 3 : 5

| Connexion : Entrée Analogique |

Capteur d’Humidité calibreé

Ce module est équipé d’'un capteur analogique qui fournit une tension qui varie
de maniere linéaire en fonction du d’humidité relative de I'air (HR). Ce capteur
est calibré et permet de faire une mesure précise du taux d’humidité relative.
Il se connecte sur une entrée analogique du boitier de commande AutoProg.
La tension issue du capteur correspond a un taux d’humidité relative variant

sur une plage allant de 0% a 100%.

L'instruction “readadc” permet de convertir la tension issue du capteur en une
valeur numérique sur 8bits (échelle de 0 a 255). Cette valeur est fonction du

taux d’humidité relative est stockée dans une variable.

Lorsque la température est de 25 °C, on obtient
la valeur du taux d’humidité relative (en %)
a l'aide de la formule suivante :

HR = (Valeur de la conversion — 49) x 100/ 171

ExempleE:

La variable b0 contient la valeur de la conversion
de la tension issue du capteur, la variable bl
contient le résultat du calcul HR.

HR (%) = b1l = (b0-49) x 100/ 171

(voir les exemples de programmes).

Tension de sortie (V)

Pour plus de détails, consulter la spécification
technique du capteur HIH4000. On notera que
la courbe de réponse du capteur est liée a la
température ainsi qu’a sa tension d’alimentation.

Taux d’humidité relative (%)

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’'implantation a I’envers.

Courbe de réponse du capteur.
(température externe 25 °C,
tension d’alimentation du capteur 5V).

SOMMAIRE

Description et implantation des composants
Nomenclature et schéma électronique
Applications
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Implantation des composants
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—5 go LCD
O Jogo =
Echelle: 1
CI-AP-BPL
AComposam polarisé, respecter
son sens d’implantation.
Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.
E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R7 01 Résistor 150 Kohm 1/4w 5% (marron-vert-jaune-or). RES-150K
H 01 Capteur d’humidité. IC-HIH4000
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
! E@ Module Capteur
ﬁl4— A4 AUutoProg | i e bre
www.adfr Collége Classe umidaite calibre
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Description et implantations

h\ /4

des composants
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AutoProg

Description du module Capteur d’humidité calibre

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MHUM-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Capteur d’humidité calibré.

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL g
RETCREE
° °°O° ) o O
Résistor 150 Kohm 1/4w 5% (marron-vert-jaune-or). 01 R7 [r%]
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E ~
N
Capteur d’humidité. 01 H

—L +\e

H

=12
R7 150K

ouT

-Ve

BTSN |

|1
@
=
o
1
[}
=
S

HIH4000

Test du module Capteur d’humidité calibré

Schéma électronique

Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Capteur d’humidité calibré sur Résultats attendus
1 TEST-ANA.cad In0 HXXXXXKIKHHOKEIXXXKKHKHKHKHXKXXK

Cas de pannes

XXXXXXX

3.5.3
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AutoProg
Applications du module Capteur d’humidite calibré

Les 3 premier diagrammes
du capteur LDR
sont valables pour ce module.
(voir de 3.1.4 a 3.1.6)

Capter le taux d’humidité et restituer les données sur aficheur LCD
“programme HUMO4.cad”.

XXXXXX

[ start ]
HUMO4.cad

pause 100

pause 800

7
serout 4, N2400, (254, 1)
VAR—

readadc 0, bO

pause 30

let b1=b0/2

[

7
serout 4, N2400, (“ Hum 7, #b1, “ %")

Czﬂ/ www.a4.fr 3.54
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AutoProg
Présentation du module Capteur de force 3 . 6

| Connexion : Entrée Analogique |

Capteur de force

Ce module est équipé d’'un capteur résistif dont la valeur varie en fonction

de la force. Il est sensible a une force comprise entre 100 g et 10Kg appliquée
sur sa surface sensitive (disque). Le modulel fournit une tension proportionnelle
a la force.

Il se connecte sur une entrée analogique du boitier de commande AutoProg.

Il peut étre utilisé pour détecter une masse, pour capter la pression exercée
par une pince de préhension sur un objet, I'appui avec un doigt...

On exploite la valeur de la tension provenant de ce module en la convertissant
en une valeur numérique sur une échelle de 0 a 255. Cette valeur numérique
est stockée dans une variable. Elle est proportionnelle a I'intensité lumineuse
recue par le capteur. Une instruction de test ou de calcul permet d’exploiter
la valeur stockee dans la variable.

100 e y—/——————

.

I

N

=
o
I

Il ne faut en aucun cas plier, poingonner,
couper ou appliquer des forces de cisaillement
sur le film au risque d’introduire des contraintes
permanentes irréversibles et d’endommager
définitivement le capteur.

—

Résistance (kQ)

™=

Il
100 1000 10000
Force (g)

e
-

Courbe de réponse du capteur.

Note : dans la mesure du possible, le film polymere souple qui constitue la partie sensible
du capteur doit étre enserré entre 2 surfaces plates qui le protégent et permettent de répartir
de maniére homogene la force appliquée sur sa zone sensible. Il peut étre collé a I'aide
d’une bande adhésive double face si nécessaire (ne pas utiliser de colle cyanoacrylate).

SOMMAIRE

Description et implantation des composants
Nomenclature et schéma électronique
Applications
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Implantation des composants

126/127 .,

MODE

V+

um

CI-AP-EIR

o o

Echelle : 1

Il ne faut en aucun cas plier, poingonner,
couper ou appliquer des forces de cisaillement
sur le film au risque d’introduire des contraintes
permanentes irréversibles et d’endommager
définitivement le capteur.

Composant non polarisé,
sens d’'implantation indifférent.

CI-AP-EIR

3.0

E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R1 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or). RES-220E
CF 01 Capteur de force. RES-FCE-FSR400
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
1 E@ Module Capteur
== Ad| AutoProg température 6o
College Classe P
TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date Description et implantations

h\ /4

des composants
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AutoProg

Description du module Capteur de force

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MF-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Capteur de force.

El cnd 1

Gnd (1)

vee 3

Vee (2,3) pe

Signal (4) N\ Siga ¢

[1

1[I

()
=
o

Test du module Capteur de force

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR e 5

Z 0 °0

° QQOQ ) o O
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1 [r%]
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E —

J p ‘.l[(?@
Capteur résistif sensible a la force appliquée. 01 CF
Permet de détecter une pression de 10 g a 10 Kg exercée
par un doigt ou par un objet.
Dim. 1,6 x 30 x 54 mm.
Schéma électronique
vee vee
cp

Charger
Phase le programme nommeé

Connecter le module
Capteur de force sur

Résultats attendus

1 TEST-ANA.cad

In0

XHOKXXIIXIKIIIKKHHKHXHKHXXX

Cas de pannes

XXXXXXX

3.6.3
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AutoProg

Applications du module Capteur de force

XXXXX

XXXXXX

Programmes

Test

Détection de seuil

Activation proportionnelle des sorties
Debug

Affichage sur LCD (voir module LCD)

Programme 1
Bargraph :
Ce programme active successivement les 8 sorties

Out0 a Out 7 en fonction de la force appliquée sur
le capteur.

3.6.4

3.0
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module Télécommande infrarouge Picaxe 4.4
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AutoProg
Fiche d’évolution du dossier AutoProg 4

Afin de faire évoluer ce dossier nous vous invitons a nous faire part de vos remarques éventuelles sur www.a4.fr a l'aide
du formulaire contact.

Ce dossier est susceptible d’évoluer ; nous vous invitons a consulter les mises a jour éventuelles disponibles sur www.a4.fr
rubrique “Automatisme et Robotique”, systéeme “AutoProg”.

Evolution du chapitre 4 (Sorties Numériques) du dossier “AutoProg”.

Version Date Description
V1.0 Avril 2010 Version initiale
V2.0 Xxxx 2010 Ajout des Modules suivants :

1 Servomoteur, 4 Servomoteurs, Télécommande infrarouge Picaxe, Télécommande 1 bouton,
Emetteur infrarouge, Eclairage, Gyrophare, Ecran LCD.




AutoProg
Présentation du module Moteurs 4 1

| Connexion : sortie Numérique |

Moteurs

Réglage avec résistor ajustable de la vitesse (Modulation de Largeur d’impulsion)
d’'un des deux moteurs. Intensité maxi de 400mA (1A en créte) par moteur.

Auto protection contre les courts circuits ou surintensité des moteurs.
Alimentation des moteurs au travers du boitier

AutoProg ou avec une 2¢Me alimentation dédiée 4,5V a 36V maxi.

Version 1 moteur

Composant polarisé, respecter

son sens d’'implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

-

Version 2 moteurs

SOMMAIRE

Description

Implantation des composants version 1 moteur
Implantation des composants version 2 moteurs
Nomenclature

Test du module Moteurs

Applications 41.10a4.1.12
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AutoProg
Description du module moteurs 4 1

Ce module permet de gérer le sens de rotation de deux moteurs a courant continu. Il est équipée de deux entrées
MOT-AL et MOT-A2 pour piloter le moteur connecté sur le bornier MOTA et de deux entrées MOT-B1 et MOT-B2 pour
piloter le moteur connecté sur le bornier MOTB.

L'ajustable F-MOTA permet de régler la vitesse de rotation (MLI / PWM) du moteur A. La tension d'alimentation du moteur
B est fixe, elle dépend de la source d'alimentation utilisée pour alimenter la carte. Le module de puissance L293D permet
de délivrer une intensité de 600 mA pour chaque moteur.

Il peut délivrer une intensité transitoire maximum de 1,2 A pour chaque moteur. Ce circuit est protégé contre les sur intensités
et il se mettra en veille en cas de surchauffe. Ce module peut étre alimenté directement par le boitier AutoProg (au travers
des cordons de connexion) ou bien par une alimentation secondaire externe. La commande de chaque moteur se fait

en connectant le module a deux des 8 soties numériques Out 0 & Out 7 du boitier Automate Programmable.

L'état des sorties de I'automate permet de contrdler leur sens de rotation ou I'arrét de chague moteur.

Alimentation directe par le boitier AutoProg :

Le cavalier de configuration de la source d'alimentation doit étre placé dans la position VIN. La tension de sortie pour

les moteurs A et B est comprise entre 4,6 V et 5,4V lorsque le boitier AutoProg est alimenté avec des piles ou accus neufs
ou avec son bloc d'alimentation externe secteur.

Alimentation externe secondaire :

Le cavalier de configuration de la source d'alimentation secondaire doit étre placé dans la position VEXT.

Cette option permet d’alimenter les moteurs A et B avec une source d’alimentation externe indépendante de I'alimentation
du boitier AutoProg. L'alimentation secondaire est connectée sur le bornier XX (respecter la polarité indiquée sur le coté
pistes du circuit imprimé). La tension de cette source d'alimentation peut étre comprise entre 1 V et 36 V pour alimenter
des moteurs compatibles de cette tension.

Cette possibilité permet en particulier de disposer d'une source secondaire destinée a fournir une puissance indépendante
de celle nécessaire au fonctionnement du boitier AutoProg. On peut par exemple utiliser des batteries pour assurer
l'autonomie d'un robot sur lequel le boitier AutoProg est embarqué.

Rappel : I'étage de puissance L293D peut délivrer une intensité de 600 mA pour chague moteur (1,2 A en créte) ;
il convient d'utiliser des moteurs compatibles de ces caractéristiques.

413 % www.a4.fr
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NOTE : certains composants du kit réf. K-AP-MMOT-KIT sont inutilisés pour le cablage de la version un moteur.

4.1

J 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. CO-PCB-M3P+CO-CAVA
IC1 01 Circuit intégré MLI, 8 pattes, boitier DIL (12F683). IC-A4-PWMPIC-A
IC2 01 Circuit intégré L 293, 16 pattes, boitier DIL. IC-L293D
A 01 Ajustable horizontal 500 Kohm. AJH-500K
C1,C3 02 Condensateur chimique 100mF (& 5x11, radial, marqué 100pF). CHR-100M
C2,C4 02 Condensateur céramique 100 nF (marqué 104). CER-100N
SuU1l 01 Support de circuit intégré double lyre - DIL 8 pattes. SUP-IC-8
SuU2 01 Support de circuit intégré double lyre - DIL 16 pattes. SUP-IC-16
BA 01 Bornier double a vis pour ClI, 5A. BOR-2-Cl
E1l, E2 02 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour Cl. EMB-JACK-D2M5-STE
Rl1aR4 04 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
CI-AP-MS | 01 Circuit imprimé double face, 50 x 60 x 1,6. CI-AP-MS
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad

PROJET PARTIE

ﬁl4 E@ A4 AutoProg | Module Moteurs
~ " |College Classe

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date NOMENCLATURE
\ /i Version 1 moteur
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AutoProg

Mise en service du module Moteur (version 1 moteur)

Phases

Opérations

10

Implantation des composants version 1 moteur
Respecter la polarité des composants.

son sens d'implantation.
Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

é Composant polarisé, respecter

é Le cavalier (J) doit étre monté

en face de la position “VINT".

Implantation des composants

MOTB

5O

CI-AP-MS
V090809

12

GI\D/ é ~P
P
| 0]
[D Ig bl o g%&oo
z| o 0lz-%5
WOTAL 5 o JNEE
Pl
o ’Fa’
9| ° | ~©
& © Olzro
|m \i“ﬁ%EOO
1 o
WOTAZ o o N VEXT — © o MOTB2

O

o

R13
o R14

Echelle: 1
vee
o) Bt Schéma électronique
Vee 3
23 ﬁ Xer
Signa\ (4) Signal 4
Gnd (1) E2 Gnd 1 | | HTGND
Vee 3
Vee (2.3) @—« - \/CC L - J
Signal (1) LI\t " T
it n3
. % 1" PICAXE 08 wle o Siou ou3 1‘;—« o
& 2 ser OutiSeril Outfraout —a B 2gr——gow oo |2 1.2 ~
E | 3 apcaoucine InlOu1/ADC1 g |, & o eNnnj—“ Z L
4 infraining In210u2IADC2prm2hune 2j0u2 oud 15—
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E —2vs N E ~IGND
- - vee o =
TP1 ~IC2 1 =IGND
=IGND ‘
- Gl ol C3
HTGND —{GND
J
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4.1

IC1

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

S 01 Interrupteur a glissiere. INV-GLI-C
D1 01 DEL rouge @ 5 mm, 50 mcd, 1,8 V, 20 mA. DEL-5-R-DIFF-HQ
J 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. CO-PCB-M3P+CO-CAVA
IC1 01 Circuit intégré MLI, 8 pattes, boitier DIL. IC-A4-PWMPIC-A
IC2 01 Circuit intégré L 293, 16 pattes, boitier DIL. IC-L293D
A 01 Ajustable horizontal 500 Kohm. AJH-500K
C1,C3 02 Condensateur chimique 100mF (& 5x11, radial, marqué 100pF). CHR-100M
C2,C4 02 Condensateur céramique 100 nF (marqué 104). CER-100N
SuUl 01 Support de circuit intégré double lyre - DIL 8 pattes. SUP-IC-8
SuU2 01 Support de circuit intégré double lyre - DIL 16 pattes. SUP-IC-16
BA, BB,BC| 03 Borniers double a vis pour CI, 5A. BOR-2-Cl
El, E2 02 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5-STE
R5 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-10K
Rl1aR4 04 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
CI-AP-MS | 01 Circuit imprimé double face, 50 x 60 x 1,6. CI-AP-MS
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
PROJET PARTIE
ﬁl4_ E@ A4 AutoProg Module Moteurs
"t College Classe
TITRE DU DOCUMENT

Nom Date NOMENCLATURE
\ /i Version 2 moteurs + alimentation externe

4.1.6




AutoProg A

1
. . LL
Mise en service du module Moteur (version 2 moteurs) L

Phases Opérations

10 Implantation des composants version 2 moteurs
Respecter la polarité des composants.

Implantation des composants

©looo ‘ooo‘
g 2

o AR13
o R14
O

é Le cavalier (J) doit étre monté

en face de la position “VINT”.

Echelle: 1
vee
iy Schéma électronique
Vee 3
MOTA-L Ve (23) ]@— =
Signal(4) LIS
R1
Gnd (1) “;:‘:i “lono
MOTA-2 Vee@3)[ ] w2+ = vee |_ — J
sinal () LN —[ Ic1 T
PICAXE 080 B Ve
(IR 2= : el i o
R B, B sbe [l
Gnd 1) Vee 3 jGND In2/0ut2/ADC2Ipwm2ltune %2 Om il
MOTB-1 vee23)[] Dz +— = Voo vs e f—
Signa\ (4) Signal 4 ﬁ
T C2F %Cl
Gnd () - R3 o NJ_—';L o
MOTB-2 Vec@d)[] Xwz }— o Jeno 2 ;L_ET
Signal (4) LINSE fND N < oo
s =
alow ~
R4 vee
L fimma
B [

48106V

GND
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AutoProg

Description du module 2 moteurs

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MMOT-KIT)

Le kit de base comprend toutes les pieces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Moteur.

Module Moteur

4.1

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé double face, 50 x 60 x 1,6. 01 CI-AP-MS ‘o
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). o4 R1aR4
Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R5
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 02 E14E4
Bornier double a vis pour Cl, 5A. 01 BA,BB,BC
Support de circuit intégré double lyre - DIL 16 pattes. 01 SuU2
Support de circuit intégré double lyre - DIL 8 pattes. 01 SuU1l
Condensateur céramique 100 nF (marqué 104). 02 C2,C4 ﬁ
Condensateur chimique 10MF (@ 5x11, radial, marqué 10uF). 02 C1,C3 %
Ajustable horizontal 500 Kohm. 01 A S

[
Circuit intégré L 293, 16 pattes, boitier DIL. 01 IC2 %
Circuit intégré MLI, 8 pattes, boitier DIL. 01 IC1 %
Barrette 3 picots a souder + cavalier double. 01 J @
DEL rouge @ 5 mm, 50 mcd, 1,8 V, 20 mA. 01 D1 %
Interrupteur & glissiére. 01 S lﬁ> ?

6?@/ www.a4.fr
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AutoProg
Test du module Moteurs 4 1

Test des sorties moteurs A et B alimentés par le boitier de commande AutoProg
Positionner le cavalier J du module moteur sur la position "Int".

Connecter sur les borniers A et B deux moteurs compatibles avec les caractéristiques du module (voir
données techniques p 4.1.3).

Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Microrupteur sur Résultats attendus
Les 2 moteurs doivent tourner simultanément dans un sens
1 |TEST-MMOT.cad Moteur A : Out0 / Outl puis dans l'autre toutes les 2 secondes.
Moteur B - Out? / Out3 Lors que I'on agit sur I'ajustable AJ du module moteur,
la vitesse du moteur A doit varier, la vitesse du moteur B reste
constante

Test des sorties moteurs A et B alimentés par une alimentation externe

Positionner le cavalier J du module moteur sur la position "Ext", connecter une source d'alimentation externe sur le bornier
(BC). La source de tension doit étre compatible des caractéristiques de la carte et des moteurs connectés
(voir données techniques p 4.1.3).

Respecter les polarités indiquées sur le circuit imprimé pour connecter I'alimentation secondaire.

Mettre sous tension la carte en positionnant l'inverseur a glissiére (S) sur ON. La DEL témoin de la carte doit s'allumer.
Connecter sur les borniers A et B deux moteurs compatibles avec les caractéristiques du module

(voir données techniques p 4.1.3).

Effectuer les mémes tests que précédemment avec le programme TEST-MOT.cad.

Cas de pannes

Le(s) moteur(s) ne tourne(nt) pas :
vérifier que les composants sont correctement braseés,
vérifier que le cavalier de configuration d'alimentation est positionné du bon cété selon le mode d’alimentation choisit,
vérifier que les cordons jack du module Moteurs sont correctement enfiché dans leurs embases lors du test,
vérifier que I'ajustable de réglage de la vitesse du moteur A n'est pas en butée,

4.1.9 % www.a4.fr



AutoProg
Applications du module Moteurs 4 1

Utiliser les commandes de direction "forward"”, "back", "left", "right", "halt".

Ces macro commandes sont accessibles en mode graphique dans Programming Editor a partir de l'icone "mouvement”.
Elles permettent de gérer simultanément 4 sorties afin de piloter facilement deux moteurs destinés a étre montés sur un
véhicule robot équipé de deux roues.

Le menu Option \ Diagramme \ Déplacement permet de configurer les combinaisons des sorties activées par ces
commandes.

= Options d E 3 |—E Déplacement

La commande Forward active les sorties Out7 et Outb, toutes les autres sorties sont désactivées.
La commande Back active les sorties Out6 et Out4, toutes les autres sorties sont désactivées.

La commande Left active les sorties Out7 et Out4, toutes les autres sorties sont désactivées.

La commande Right active les sorties Out6 et Out5, toutes les autres sorties sont désactivées.
La commande Halt désactives toutes les sorties.

On notera que lorsque I'on utilise les commandes de déplacements, l'intégralité des 8 sorties du boitier AutoProg
sont activées simultanément selon le tableau de configuration ci-dessus.

Si l'on souhaite activer ou désactiver une sortie inutilisée pour les deplacements, il faut garder a I'esprit que les I'exécution
des commandes de déplacements risquent d'annuler I'action souhaitée sur ces sorties.

@ MOTA

@ T U U0
noa6ao0o060e6a0

’ O lrereres  [votE|
B [s] — :ooo ooo <MD= {
o 1 Lt
| | * ?

>,

Plan de cablage pour les déplacements de véhicules et robots
avec les commandes Forward, Back, Left et Right.

NOTE : afin d’assurer un sens de rotation cohérent des moteurs avec les commandes de déplacements,
il faut éventuellement intervertir les fils de connexion au niveau des borniers a vis.

% www.a4.fr 4.1.10



AutoProg
Applications du module Moteurs 4 1

Mouvement pour diriger les robots “programmes MOTO04 (a, b, c, d et e).cad”

start

MOTO4a.cad Les 2 moteurs tournent en avant.

Marche avant forward

start MOTO4b.cad Le moteur gauche tournent en avant

et le moteur droit en arriére.

. N . back
Virage a droite o

start

R

MOTO4c.cad Le moteur droit tournent en avant
et le moteur gauche en arriére.

Virage a gauche et

start MOTO4d cad Les 2 moteurs tournent en arriére.

Marche arriére right

start MOTOe.cad Arréte les 2 moteurs.

Arrét halt

HH

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

=

Activer un moteur dans un sens
“programme MOTO1.cad”.

start
MOTO1.cad

f high MOTA1 ;

low MOTA2

2
-
o |
pi2 |

4.1.11 6%’ www.a4.fr



AutoProg

Applications du module Moteurs

Activer un moteur dans un sens
puis I'arréter
“programme MOTO02.cad”.

start
MOTO02.cad

high MOTAL

nEn
4

low MOTA2

wait 5

i low MOTA1 ;

stop

:

4.1

Activer un moteur alternativement
dans un sens puis dans 'autre
“programme MOTO03.cad”.

[ start ]
MOTO03.cad

-
-t}

/ high MOTA1 /
/ low MOTAZ2 /

Y

/ high MOTA2 /
/ low MOTA1 /

wait 5

wait 5

Activer deux moteurs dans un sens “programme MOTO05.cad”.

[

start

] MOTO05.cad

high 7

low 6

high 5

I O N N

low 4

A N N

4.1.12 % www.a4.fr



AutoProg
Présentation du module 1 Servomoteur 4 2

| Connexion : sortie Numérique |

Pilotage 1 Servomoteur

Permet de piloter 1 servomoteur
(alimentation par le boitier de commande AutoProg).

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications

AAA
NN
A wWN
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Implantation des composants 4 2
_ ]
. O

Jo 0 0 0 0

B
.
o
0O
7 Y~ o
O 0 0 Q

\
O V4
Echelle: 1
CI-AP-EIR
E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5-STEO
R5 01 Résistor 330 ohm 1/4w 5% (orange-orange-marron-or). RES-330E
SERVO 01 Barrette 3 picots a souder. XXXXX
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
! @ Module
ﬁl4— CIOJA4 AutoProg | ¢
et [College Classe ervomoteur
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature

w et implantation des composants

4.2.2




AutoProg
Mise en service du module 1 Servomoteur

Nomenclature du kit (réf. K-AP-M1SER-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module 1 Servomoteur.

|1
()
=
o

1G —|GND
Test du module DEL

Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CHAP-ER| oo 5
000 200 00] .
o % 6ee0 O
Résistor 330 ohms 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 RO %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl. 01 E —=
e
Barrette 3 picots a souder. 01 SERVO g @
Schéma électronique
Yee
E2
end (1) Gnd 1
vac 3
Vee (2,3) e 2 .
Signal (4) /\__ Signal 4 1W2

1 Servomoteur sur Résultats attendus

1 TEST-M1SER.cad In0

HHOOKKXXIIIIIIKIKHKIHKHKKXKXXK

Cas de pannes

XXXXXX
XXXXXXX

4.2.3
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AutoProg
Applications du module 1 Servomoteur 4 2

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

6?@/ www.a4.fr 4.2.4



AutoProg
Présentation du module 4 Servomoteurs 4 . 3

| Connexion : sortie Numérique |

Pilotage 4 Servomoteurs

Permet de piloter jusqu’a 4 servomoteurs.

Alimentation des servomoteurs au travers du boitier AutoProg
ou avec une 2éme alimentation 6V dédiée.

Servomoteurs a commander a part, source d’'alimentation externe non fournie.

SOMMAIRE

Nomenclature 4.3.2
Implantation des composants 4.3.3
4.3.4
4.3.x

Mise en service 3.
Applications 4.35a4.3.

43.1 % www.a4.fr



[SERVO 144

S 01 Interrupteur a glissiere. INV-GLI-C
D1 01 DEL rouge @ 5 mm, 50 mcd, 1,8 V, 20 mA. DEL-5-R-DIFF-HQ
SERVOla4 | 04 Barrette 3 picots a souder. XOOKKXK
BC 03 Borniers double a vis pour Cl, 5A. XXX
ElaE4 02 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5-STEO
R5 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-10K
R11aR14 | 04 Résistor 470 ohm 1/4w 5% (jaune-violet-marron-or). RES-10K
CI-AP-MS | 01 Circuit imprimé double face, 50 x 60 x 1,6. CI-AP-MS
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
PROJET PARTIE
— E @ Module
ﬁl4 e [ A4 AutnPrng 4 Servomoteurs
College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date NOMENCLATURE

h\ /4
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AutoProg

Implantation des composants du module 4 Servomoteurs

Phases Opérations
00 XXX
XXXX Implantation des composants
o o <C o o o
O 'g o o o| o . o g . O
(T ==l 28
\GND/ /H\ o o ° 3=
é XXXXXXXXXXKXXXX o 0039 o o @lo 0 o o=
H SULlo ofSW2 |0 =,
§ FV\OTAO o o ° g
MOTA-1 % E: ii 2 2 (\f) MOTB-1
\ [
-8 oleld SR
I o []=
) ( cg\\ ‘u’J’
\/\NT _VEXT
MOTA-2 o/ MOTB-2
“ www.ad.fr O
e OFF/ON
O o [ o O
Echelle: 1
e GND Schéma électronique
and () oo 1 “ Ty =
CC 3 =l =
MOTA-L Vee2d) [ Yo +— Lo o .
Signal (4) Sipa ¢ —= : O
Gnd (1) = ; z‘ﬁ'l SERVO-1 i
MOTA2 Vec(2d) [| Yz +— 4 s
Signal (4) Signal 4 N[]
RL2 SERVO-2 j@
Gnd (1) Grd 1 IRBVAN
Vcc 3
MOTB-1  Vec(23) Vccz — s
Signal (4) Signal 4 R13 SERVO-3 f@
—~__§ND
Gnd (1) o 1 y— T
Vcc 3 » 2
MOTB-2  Vee(23) Neor R14 SERVO4 M
Signal (4 Sl 4
GND
=lew =

4.3.3
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AutoProg

Mise en service du module 4 Servomoteurs

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MSERV-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module 4 Servomoteurs.

Désignation et références A4 Quantité| Repere Dessin
Circuit imprimé double face, 50 x 60 x 1,6. 01 CI-AP-MS e o
Lot 506 ..0
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 04 R11aR14 %
Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R5 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 02 ElaE4 T
IAs)
Bornier double a vis pour ClI, 5A. 01 BC “
DEL rouge @ 5 mm, 50 mcd, 1,8 V, 20 mA. 01 D1 %
Interrupteur & glissiére. 01 S lﬁs/
| oY
Barrette 3 picots a souder. o4 SERV1a4 @ g g

Test du module DEL

Charger
Phase le programme nommeé

Connecter le module
4 Servomoteurs sur

Résultats attendus

1 TEST-MSERV.cad

In0

XHOOKXXIIIIIKKKKHHKHXHXHXXX

Cas de pannes

XXXXXX
XXXXXXX

6?@/ www.a4.fr
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AutoProg
Applications des modules Servomoteur 4 3

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

435 % www.a4.fr



AutoProg
Applications du module Servomoteur 4 3

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

6?@/ www.a4.fr 4.3.6



AutoProg
Présentation du module Télecommande infrarouge PICAXE 44

| Connexion : sortie Numérique |

Telecommande infrarouge

Compatible du Module récepteur infrarouge.
Fonctionne avec 2 piles R0O3 / AAA (non fournies).
Dimensions 20 x 40 x 160 (mm)

SOMMAIRE
Mise en service 4.4.2
Applications 444344

% www.a4.fr 441



AutoProg
Mise en service du module Télécommande infrarouge PICAXE 44

Mise en service
Insérer 2 piles AAA dans le logement au dos de la télécommande.

Avant utilisation, la télécommande doit étre programmeée avec le code de transmission “Sony” :

Appuyer simultanément sur “S” et sur “B”.
E La DEL située en haut a gauche doit s’allumer.

Appuyer sur “0”.
La DEL doit clignoter.

Appuyer sur le bouton rouge
de mise en service
en haut a gauche.

Appuyer sur “3”.

La DEL doit s’éteindre.
Appuyer sur “1”. E

La DEL doit clignoter.

o

ﬁ Note : les boutons A, C, D, E, F et G permettent de configurer

d’autres modes de fonctionnement. -
Il est recommandé de systématiquement appuyer sur B avant d’utiliser la télécommande.
Si vous appuyez par erreur sur ces touches, en particulier les touches F et G qui sont

proches des fléches, il faut revenir au mode de fonctionnement compatible Picaxe
en appuyant sur la touche “B”.

% www.a4.fr 4.4.2



AutoProg
Mise en service du module Télécommande infrarouge PICAXE 44

Code émis

Valeurs émises pour les commandes “infrain” et “irin”

Touche Code Touche  Code Touche Code I
m 0 21 m 96 e
ol 16 5 059. 0O
[s] 2 17 37 D o «
8 3 - 20 ®
4 98

E] 5 18 E 11 < e
G s 000
7 000
8 0O 00
(o) o O 0 O
(- B0 JRN +

osernapn e, R

et le code correspondant (L x B 3

est émis par la télécommande.

Test du module Télécommande infrarouge

Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Télécommande infrarouge sur Résultats attendus
1 TEST-RAX-TVR10.cad In0 XXXOKKXXHXXK

Cas de pannes

XXXXXX
XXXXXXX

443 % www.a4.fr



AutoProg
Applications du module Télecommande infrarouge PICAXE 44

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

6?@/ www.a4.fr 4.4.4



AutoProg
Présentation du module Télécommande 1 bouton 4 5

| Connexion : sortie Numérique |

Télécommande 1 bouton

Module configurable en télécommande miniature type ouverture de portail
ou en balise émettrice. Module équipé d’un témoin d’activité, compatible
avec le récepteur K-AP-MRIR.

Configuration 1 : télécommande 1 bouton poussoir, cavalier de configuration
pour émettre 2 codes différents.

Configuration 2 : balise infrarouge destinée a empécher un robot de franchir
une zone donnée.

Module autonome en énergie livré avec un boitier d’alimentation
pour 2 piles AAA avec bouton M/A.

Composant polarisé, respecter
son sens d’'implantation.

Risque de déterioration irrémeédiable
en cas d’implantation & I'envers.

Photo a changer

SOMMAIRE

Description et implantation des composants 45.2
Mise en service 453
Applications 45.4a4.5.6

% www.a4.fr 45.1
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Module Télécommande
1 bouton

PARTIE

AutoProg

TITRE DU DOCUMENT

PROJET

NOMENCLATURE

C1O|A4

College

49.14

Nom

Date
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Implantation des composants

son s

Echelle : 1

Composant polarisé, respecter

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

ens d’implantation.

4.5

h\ /4

SUP-PILE | 01 Boitier de pile. SUP-PIL-3AAA-FC
CODE 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. CO-PCB-M3P+CO-CAVA
MODE 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. CO-PCB-M3P+CO-CAVA
BR 01 Bornier double a vis pour Cl, 5A. BOR-2-Cl
IC 01 Microcontréleur Picaxe 08M IC-REO8M
SUP 01 Support IC 8 points. SUP-IC-8
B 01 Bouton poussoir BP-DTS
L1, L3 01 DEL infrarouge @ 5 mm. XXXX
LO 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
R2, R3 02 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
D1 01 DEL rouge @ 5 mm diffusantes. DEL-5-R-DIFF
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
PROJET PARTIE
@4 E@ A4 AutnPrng Modulenggéuctgr;qmande
“ |College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Implantation des composants
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AutoProg
Mise en service du module Téléecommande 1 bouton 4 5

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MTIR-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Télécommande 1 bouton.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR S 5
SN
0°.,...0% 6.e00
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1 f%}
Résistor 220 ohms 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 02 R2,R3 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 01 E —
e
DEL infrarouge @ 5 mm. 02 L1, L3 %
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 01 LO %
Bouton poussoir de circuit imprimé. 01 B %
Support de circuit intégré 8 pattes. 01 SUP =
g
Circuit intégré PICAXE 08M - 8 pattes. 01 IC W
Bornier double a vis pour Cl, 5A. 01 BA @
Barrette 3 picots a souder + cavalier double. 02 CODE
MODE
Boitier pour 3 piles AAA avec interupteur Marche/Arrét. 01 SUP-PILE

6?@/ www.a4.fr 45.4



AutoProg
Mise en service du module Téléecommande 1 bouton

4.5

Schéma électronique

vce
- =
> 3 IC
o +
E E i o E
< < =[GND
LED
infrarouge
| Ve
2 serialin Qut0/Serial Out/Infraout nFRacuTE Zﬁl
GND
vee MODE
3
.4 ADCAOuMIng In/OULADCL |5 A705R
MODE Bl
ﬂgNo
vCe .
- Temoain
B d'emission
) L0 L1
> 8%—- __4fInfrain/in3 In2/0ut2/ADC2/pwm2/tune E [ 2
) e
~ | [
—IGND —]enp
Test du module Télécommande 1 bouton
Charger Connecter le module
Phase le programme nommeé Télécommande 1 bouton sur Résultats attendus
1 TEST-MTIR .cad In0 XXXXXXX
Cas de pannes
XXXXXX
XXXXXXX
455 % www.ad.fr



AutoProg
Applications du module Telécommande 1 bouton 4 5

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad
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AutoProg
Présentation du module Emetteur Infra Rouge 4 6

| Connexion : sortie Numérique |

Emetteur infrarouge

Emetteur infrarouge compatible avec le récepteur K-AP-MRIR.

Une entrée de contrdle reliée a une sortie du boitier de commande AutoProg
permet d’activer I'émetteur. Module équipé d'un témoin d’activité.

Le récepteur infrarouge K-AP-MRIR associé est utilisé en tout ou rien lorsqu’il
recoit le faisceau ou lorsque celui-ci est absent (coupé).

Permet de gérer facilement une barriére infrarouge sans nécessiter d'utiliser
des instructions de programmation complexes.

Composant polarisé, respecter
son sens d’implantation.
Risque de détérioration irréemédiable
en cas d’implantation a I'envers.

Photo a changer

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants 4.6.2
Mise en service 4.6.3
Applications 4.6.424.6.6
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Implantation des composants

BR CI-AP-EIR

o
o
o

o

o

o
q
q
q
q
B

o|TU U

Ao«
RO

wmare O

Echelle : 1

Composant polarisé, respecter
son sens d’implantation.
Risque de détérioration irréemédiable

en cas d'implantation a I’env'ers.///@

h\ /4

E 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
CODE 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. CO-PCB-M3P+CO-CAVA
MODE 01 Barrette 3 picots a souder + cavalier double. CO-PCB-M3P+CO-CAVA
L1 01 DEL infrarouge @ 5 mm. BP-DTS
IC 01 Microcontrbleur Picaxe 08M IC-REO8M
SUP 01 Support IC 8 points. SUP-IC-8
R2, R3 02 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-10K
LO 01 DEL rouge @ 5 mm diffusantes. DEL-5-R-DIFF
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad

PROJET PARTIE

@4 ]EI@ A4 AutoProg Emettel':/I rolcrj1lfjr|;13 Rouge
“ |College Classe

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature
et implantation des composants

4.6.2




AutoProg

Mise en service du module Emetteur infrarouge

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MEBIR-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Emetteur infrarouge.

i

4.6.3

Désignation et références A4 Quantité| Repere Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-EIR S g
SR
0'sul"8 01e00
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). 01 R1 %
Résistor 220 ohms 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 02 R2,R3 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl. 01 E —
N
DEL infrarouge @ 5 mm. 01 L1 %
DEL rouge @ 3 mm diffusantes. 01 LO //ﬁ
Support de circuit intégré 8 pattes. 01 SUP s
Circuit intégré PICAXE 08M - 8 pattes. 01 IC w
Barrette 3 picots a souder + cavalier double. 02 MODE
CODE
v Schéma
- électronique
Ic
1] 8
v+ O e )
2 cari Out0/Serial Out/Infraout |7_,
L Seral I INFRAOUT
- GND
vce MODE
T 32
ADC4/Outd/In4 In1/Out1/ADC1 [s 2 :i BIR
CODE MODE 41 TR
<o
El LED
Gnd (1) igg ; infrarouge
VCC (2'3) Avee 2 y
Signal (4) || A sinaie 4| Infrain/in3 In2/Out2/ADC2/pwm2§W'\t/el 5 sk
=IGND . : N
= - Temoin <, L0
[]E d'emission -4
g & g |2
<|GND <IGND
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AutoProg
Applications du module Emetteur Infra Rouge 4 6

Test du module DEL

Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Emetteur infrarouge sur Résultats attendus
1 TEST-MEBIR.cad In0 XHXXXXKX

Cas de pannes

XXXXXX
XXXXXXX

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad
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AutoProg
Présentation du module DEL 4 7

| Connexion : sortie Numérique |

DEL

Le module DEL est un témoin lumineux.
Il est équipé d’'une DEL 5mm diffusante rouge.
Il se connecte sur une sortie du boitier de commande AutoProg.

On pourra programmer le boitier de commande AutoProg pour allumer,
éteindre ou faire clignoter ce témoin lumineux.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants 4.7.2
Mise en service 4.7.3
Applications 4.7.4a4.7.6
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Implantation des composants 4 7
|

ol O

Olo o)

\__/

/DR

/

al

o

IR
\

o

\
000}

o o 0 off

,,
o
o

(e}
=
1 |CI-AP-BPL

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R1 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
D1 01 DEL rouge @ 5 mm diffusantes. DEL-5-R-DIFF
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad

EI@ A4 PROJET PARTIE
ﬁl4 AutoProg Module DEL
“ |College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature
et implantation des composants

h\ /4
4.7.2




AutoProg
Mise en service du module DEL 4 7

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MDEL-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module Moteur.

Désignation et références A4

Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL BT
SRR
o ° 7% 0ee0 O
Résistor 220 ohms 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R1 [r%]
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E —
N
DEL rouge @ 5 mm diffusantes.

01 D1 %

Schéma électronique
vee
ES o
Gnd (1) Gnd 1 1} I | %
Vee 3
vee (2,3) pary
Signal (4) L]\ Sl ¢
~|D1
VX
I
~[oND
Test du module DEL
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé DEL sur

Résultats attendus

1 TEST-MDEL.cad In0

Le témoin du module DEL doit s'allumer.

Cas de pannes

La DEL témoin ne s'allume pas :

vérifier que le cordon jack du module Bouton Poussoir est correctement enfiché dans son embase lors du test,
vérifier que la DEL est implantée dans le bon sens, vérifier que les composants sont correctement brasés.

47.3 % www.a4.fr



AutoProg
Applications du module DEL

Connexion du module au boitier de commande AutoProg : 2 Symboles..

‘iiii
fia]
= |
=
|

Allumer une DEL
“programme DELO1.cad”.

DEL2

R
C—
C—
T

[ start ]
DELO1.cad

/ high DELO /

ﬁiiii

:i

Allumer une DEL pendant une seconde, puis I'éteindre
“programme DELO2.cad”.

[ start ]
DELO2.cad

/ high DELO /

wait 1

==
=)

aﬂ’ www.a4.fr 4.7.4



AutoProg
Applications du module DEL 4 7

Faire clignoter une DEL “programme DELO3.cad”.

[ start ]
DELO3.cad

{ high DELO ;

pause 250

/ low DELO ;

pause 250

]

Allumer alternativement trois DEL “programme DELO4.cad”.

[ start j
DELO4.cad

i high DELO /

high DEL1 high DEL2
pause 500

pause 500 pause 500
low DELO ;

low DEL1 ; low DEL2 ;
pause 500

pause 500 pause 500

475 % www.a4.fr



AutoProg
Applications du module DEL 4 7

Faire clignoter une DEL 5 fois, puis I’éteindre “programme DELO5.cad”.

[ start ]
DELO5.cad

let bO=b0+1

wait 1

low DELO ;

wait 1

I

Faire une séquence de clignotement d’'une DEL qui s’accélére “programme DELO6.cad”.

[ start ]
DELOG6.cad

let b0O=250
f high DELO ;
pause b0
pause b0
let bO=b0-10
low DELO

Controler I'activation d’'une DEL avec un bouton poussoir
(voir programmes du module Bouton poussoir).

6?@/ www.a4.fr 47.6



AutoProg

Présentation du module Eclairage

% www.a4.fr

Eclairage

Module d’éclairage.

| [ | 8
| Connexion : sortie Numérique |

Module équipé d’'une DEL 5mm lumiére blanche avec réflecteur.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants
Mise en service
Applications

4.8.2
4.8.3
4.8.4a4.8.x

4.8.1



Implantation des composants

ol ke ]

o o
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Lde
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/ /DR
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o
o
o
N
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/
o<
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\
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o
o
o
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Echelle : 1

CI-AP-BPL

4.8

15 01 Réflecteur XXXXXXX
E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
IR 01 DEL blanche @ 5 mm diffusantes. DEL-5-B-DIFF
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE

49-14

E@ A4 AutoProg

College

Classe

Module Eclairage

TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

h\ /4

Nomenclature
et implantation des composants
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AutoProg

Mise en service du module Eclairage

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MECL-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Eclairage.

Désignation et références A4 Quantité| Repére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL s 5
"0 50"
oo; ) =] O
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl. 01 E —
0
DEL rouge @ 5 mm diffusantes. 01 IR %
Réflecteur pour DEL @ 5 mm. 01 15 ((@

Schéma électronique

_vee
ES 1
Gnd
Gnd (1) -
vee 3
vee (2,9) N
/\ Vee
Signal (4) /\ Signal 4
~ | L
AVAN
— |GND — [GND
Test du module Eclairage
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Eclairage sur Résultats attendus
1 TEST-MDEL.cad In0 Le module DEL doit s'allumer.

Cas de pannes

La DEL ne s'allume pas :

vérifier que le cordon jack du module Bouton Poussoir est correctement enfiché dans son embase lors du test,
vérifier que la DEL est implantée dans le bon sens, vérifier que les composants sont correctement brasés.

4.8.3
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AutoProg
Applications du module Eclairage 4 8

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

6?@/ www.a4.fr 4.8.4



AutoProg
Présentation du module Gyrophare 4 9

| Connexion : sortie Numérique |

Gyrophare

Module équipé d’'une DEL 10mm lumiére jaune.

Permet de simuler un gyrophare.

SOMMAIRE

Nomenclature et implantation des composants 4.9.2
Mise en service 4.9.3
Applications 4.9.424.9.x
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Implantation des composants

o

R\

/DR
Of(o o )O
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/
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y o5 Lﬁ‘

o

IR
X

o

oo o off

,,
o
=]

4.9

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R1 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
D1 01 DEL jaune @ 10 mm diffusantes. DEL-10-J-DIFF
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
@4— E@ Ad AutoProg | Module Gyrophare
"t College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature

h\ /4

et implantation des composants

4.9.2



AutoProg

Mise en service du module Gyrophare

Nomenclature du Kit (réf. K-AP-MGYR-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Gyrophare.

Désignation et références A4 Quantité| Repere Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL e 5
D100l
%% 60O
Résistor 220 ohms 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). 01 R1 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl. 01 E —
0
DEL jaune @ 10 mm diffusantes. 01 D1 %

Schéma électronique

vee
ES Gl 1,2
Gnd (1) l [ =
Vee 3
vee (2,3) pary
Signal (4) |\ _Simal ¢
~|D1
AVAN
[a'd
—|GND
Test du module Gyrophare
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Gyrophare sur Résultats attendus
1 TEST-MDEL.cad In0 Le module DEL doit s'allumer.

Cas de pannes

La DEL ne s'allume pas :

vérifier que le cordon jack du module Bouton Poussoir est correctement enfiché dans son embase lors du test,
vérifier que la DEL est implantée dans le bon sens, vérifier que les composants sont correctement brasés.

4.9.3
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AutoProg
Applications du module Gyrophare 4 9

XXXXXXXX

XXXXXX

DIAGRAMME xxxx.cad

6?@/ www.a4.fr 49.4



AutoProg
Présentation du module Buzzer 4 10

| Connexion : sortie Numérique |

Buzzer

Ce module émet un son dont on peut choisir la fréquence et la durée
a l'aide de I'instruction “sound”.

SOMMAIRE

Description et implantation des composants 4.10.2
Nomenclature et schéma électronique 4.10.3
Applications 4.10.4
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Implantation des composants

aun
=

4.10

°o o

E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
BUZ 01 Buzzer piezzo 3-30 V, 100 dB a 30 cm, 4,5 KHz @ 17 mm. BUZ-CI-D17
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL

REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

49-14

College Classe

PARTIE

E@ A4 AutoProg Module Buzzer

TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

h\ /4

Nomenclature

et implantation des composants

4.10.2




AutoProg
Mise en service du module Buzzer

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MBUZ-KIT)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser

le module Buzzer.

Désignation et références A4 Quantité| Repeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6. 01 CI-AP-BPL e 5
Z" 0 -0
° oo: o o O
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour ClI. 01 E —=
G
Buzzer piezzo 3-30 V, 100 dB a 30 cm, 4,5 KHz & 17 mm.. 01 BUZ

vee

ES 6nd 1

Gnd (1) BUZ

Vee 3

Vee (2,3) ey

Signal (4) A\__Signal « L O 2

Schéma électronique

- IGND = IGND
Test du module Buzzer
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Buzzer sur Résultats attendus
1 TEST-MBUZ.cad In0 Le module Buzzer doit sonner.

Cas de pannes

Le Buzzer ne sonne pas :

vérifier que le cordon jack du module Buzzer est correctement enfiché dans son embase lors du test,

vérifier que les composants sont correctement brasés.

4.10.3
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AutoProg
Applications du module Buzzer

Connexion du module au boitier de commande AutoProg :

Emettre une note simple “programme BUZ01.cad”.

[ start ]
BUZO0O1.cad

/s;ound 0, (50, 50)/

Emettre deux notes alternées “programme BUZ02.cad”.

()
BUZ02.cad

/
sound 0, (50, 100/)

/
/sound 0, (100, 109)

Jouer une musique “programme BUZ03.cad”.

[ start ]
BUZ03.cad

=
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AutoProg
Présentation du module écran LCD 4 11

AFFICHAGE ALPHA NUMERIQUE
Connexion : sortie Numérique

Ecran LCD

Ce module permet d'afficher un message provenant d’'un microcontréleur
Picaxe. Il est possible d'afficher jusqu’a 2 lignes de 16 caractéeres.

La tension d’alimentation de I'afficheur est 4,5V ou bien de 5 a 6V,

il est relié a une sortie du microcontréleur. Le module afficheur décode
I'information envoyée par le microcontréleur et affiche le message paramétré
a l'aide de l'instruction “serout”.

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d'implantation a I’envers.

SOMMAIRE

Nomenclature 4.11.2
Montage 4113
Mise en service 4115
Applications 411.6a4.11.14
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21 01 Ecran LCD.
20 04 Entretoise Ns
19 01 Barrette 14 picots & souder. o
18 01 Nappe de 4 fis. &
POWER 01 Barrette 2 picots a souder. OYT
17 01 Cl Picaxe LCD.
16 01 Capuchon XXXXXXX
E 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

PROJET PARTIE

@4 ‘5@ A4 AutoProg Eé\fggtﬂgD
~ " |College Classe

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature

h\ /4

4.11.2




AutoProg
Montage du module écran LCD 4 . 11

Implantation des composants

=) ‘

() O?aé\ © ’()

Respecter le sens d’'implantation de la nappe (18).
Lire les indications sur la carte picaxe (17)
et sur le CI-AP-BPL a I’emplacement (LCD).

oo O O

/] oo

T ouTo
Il v+

/1 INO
Ty ovo

Echelle : 1 oo

OO 0000000000000000O0 O

Montage de la barrette 2 picots et du capuchon

POWER
Couper 2 picots sur les barrettes sécables fournies, puis positionner le coté court -

sur la carte Picaxe (17) a I'emplacement (POWER), et le braser.
Enficher le capuchon (16) dessus.

Coté long

Coté court

Montage de la barrette 14 picots

Couper 14 picots sur les barrettes sécables fournies, puis positionner le c6té court sur la carte Picaxe (17),
face inverse des composants a 'emplacement numéroté 1 ......... 14 et braser les 14 picots.

oo
oo
oo

©co00000

- 14—m

0 5 g °°
.Hg

[ele}

. [ele}

o e
:

oo
oo
fessle

gggocccc0ccc000s
Iyl 0000000000008

SEUs

O O [¢] ©]

O o (@] ¢]
Face Face opposée

composants aux composants
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AutoProg
Montage du module écran LCD 4 . 11

Montage des entretoises et de la nappe de 4 fils

Insérer les 4 entretoises (20) dans la carte Picaxe (17) c6té opposé aux composants.
Braser les 4 fils de la nappe (18) sur OUT, V+, IN et OV. Veiller & mettre

les 4 entretoises
au bon emplacement.

oo °e o °°

O O

by ouT
o V+
° IN

ooooo ° OV
o

. e
oo /

oo 0000000000000000 O O

Montage de I’écran LCD

Clipper I'écran LCD (21) sur les entretoises (20) en veillant bien que les picots de la barrette (19)
soient bien positionnés dans les trous, puis braser les 14 picots.

Montage de I'ensemble LCD sur le module
Braser les 4 fils de la nappe (18) sur OUT, V+, IN et OV du CI-AP-BPL et braser 'embase jack (E).

S

o o
2|l
|: ° \
0 o =\ Veiller a braser
o1 8 la nappe (18)
OOE \ au bon emplacement.
o[ Y
o o
ouT
‘/ V+
‘ IN
oV
o o
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AutoProg
Mise en service du module écran LCD 4 . 11

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MLCD-M)

Le kit de base comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser
le module LCD.

Désignation et références A4 Quantité| Repere Dessin
Circuit imprime 30 x 54 x 1,6. 01 C-APBPL[ s 5
° o Z O oO °
o) C T 0ee0 O
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. 01 E —
N
Ensemble LCD. 01

Schéma électronique
VCC  VcC
ES
Gnd (1) Gnd 1
Vee 3 LCD
Vee (2,3) Vee 2 B% ouT
v+ LCD
Signal (4) /NS ¢ Ny AXE033
v
o
—IGND -[GND
Test du module Buzzer
Charger Connecter le module
Phase le programme nommé Buzzer sur Résultats attendus
1 TEST-MLCD.cad out0 Tous les points des deux lignes de I'afficheur s'alument
et s'éteignent toutes les 0,5 s.
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AutoProg
Applications du module écran LCD 4 11

L'afficheur est connecté sur la sortie Out 0 du microcontréleur Picaxe. Les programmes suivants sont réalisés
dans Programming Editor.

Affichage d’un message fixe sur 1 ligne. Programme : 1-Message 1 ligne.cad

[ start ]
Affichage du mot “Bonjour”

pause 500 Bonjour I

Un temps d’'attente de 500 ms est introduit en début

/ / / 7 de programme pour permettre l'initialisation du module
serout 0,N2400,(254,1) serout 0,N2400,("Bonjour") apres la mise sous tension.
L / / /

L'instruction serout 0, N2400, (254,1) permet d’effacer
le message courant. Un temps d’attente de 30 ms
est nécessaire apres cette instruction.

pause 30 pause 1000 Linstruction serout 0, N2400, ("Bonjour”) permet
d’afficher le mot “Bonjour”.

Noter qu’'un message fixe est encadré par des
guillemets “Bonjour”.

Affichage d’un message fixe sur 2 lignes. Programme : 2-Message 2 lignes.cad

(=)

pause 500
Bonjour
- Bonsoir
serolut 0.N2400 (254; 1) L'instruction serout 0, N2400, (254,192)
/ ' e permet de sauter une ligne
pour afficher le message “Bonsoir”.
¥
I~ 7
pause 30 serout 0,N2400,(254,192)
L
/7 /7
serout 0,N2400,("Bonjour") serout 0,N2400,("Bonsoir")
L L
pause 1000
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Affichage d’un message fixe + variable. Programme : 3-Message fixe + variable.cad

start

pause 500

7

serout 0,N2400,(254,1)
JAREEE——

pause 30

7
serout 0,N2400,("Compteur : ",#b0)
A

pause 300

let bO=b0+ 1

Compteur:0

Compteur:255

L'instruction serout 0, N2400, (“Compteur : ”,#b0)
permet d’afficher le message fixe “Compteur” suivi
de la valeur contenue dans la variable bO.

Ici bO est incrémentée de 1 en 1 aprés chaque
affichage.

Noter que I'affichage du contenu d’une variable doit
étre précédé par le symbole diése (#b0)

La variable b0 pourrait tout aussi bien contenir une
valeur provenant d'un capteur (température, humidité,
niveau de lumiere etc.).

Ex. serout 0, N2400, (“Temp : " #b0, “deg C”) afficherait
le message Temp : 25 deg C (en supposant que
b0=25).

Noter que chaque partie d'un message composé doit
étre séparé du précédent par une virgule serout 0,
N2400, ( “Temp : ",#b0, “deg C").

Affichage d’'un message fixe sur la 1°© ligne et animé sur la 2é™¢ ligne.
Programme : 4-Message fixe + animation.cad

start

pause 500

7
serout 0,N2400,(254,1)
Y —

pause 30

—
serout 0,N2400,("**BONJOUR***")
L /

7
serout 0,N2400,(254,192)
L 00 0/

7
serout 0,N2400,(">")
L/

pause 100

let bO=b0+ 1

b0> 13

let b

0=0

4.11.7

*F**BONJOUR*** I
>

***BONJOUR* **
>S>>>>>S>>>>>>>>

Affichage de **BONJOUR*** sur la premiére ligne,
progression du symbole > répété 14 fois
sur la 2°™€ ligne.

Noter que si I'affichage n'est pas effacé par I'instruction
serout 0, N2400, (254,1), le curseur d'affichage

se positionne automatiquement sur la position

qui suit le message qui vient d’étre affiché.

Un caractere reste affiché tant que I'affichage

n'est pas effacé ou tant qu'il n'est pas écrasé par
un nouveau caractére.
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Applications avec des capteurs

4.11

Les exemples suivants proposent des cas concrets d’applications qui combinent l'utilisation de capteurs
avec le module LCD intégré dans un systéme d’automatisme.

Acquisition et affichage d’un message en fonction de I'état d’'un capteur a contact :
5-Message variable avec capteur de contact.cad

Un capteur a contact est connecté sur I'entrée numérique In0 d’un microcontréleur Picaxe.
On affiche un message qui varie selon que le contact est ouvert ou fermé.

(=)

pause 500

/ /

serout 0,N2400,(254,1)
L /

pause 30

Contact OUVERT I

Contact FERME

_l

FO sV
1K

Pin 0

10k
o

Une instruction de test vérifie cycliguement I'état
du capteur a contact. Si le contact est ouvert
(absence de tension sur I'entrée In 0) le message
“Contact OUVERT” est affiché,

sinon le message “Contact FERME” est affiché.

pin0=1

/ 7/
serout 0,N2400,("Contact OUVERT")
/ /

A

/

/
serout 0,N2400,("
/

/
Contact FERME")
/

pause 500

6?@/ www.a4.fr
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Acquisition et affichage de la température avec le capteur numeérique DS18B20 :
Programme 6-Affichage température avec capteur DS18B20.cad

Un capteur de température type DS18B20 est connecté sur I'entrée numérique In0 d’'un microcontréleur Picaxe.

Ce capteur est calibré en usine. Il permet d’acquérir la valeur de la température et de la stocker directement dans la variable
b0 a I'aide de l'instruction readtemp 0, bO.

Ce capteur acquiére la température sur une plage allant de -55 a + 127°C. La valeur de la température est stockée

sur 8 bits dans la variable b0. Une valeur de b0 au dela de 127 correspond a une température négative ;

il convient de retrancher 128 afin de calculer la température négative correspondante.

[ start ] Temp :- 125 Deg CI

_‘ Temp : -25 Deg CI

pause 500

PICAXE

readtemp 0,bO

/A{ MEB! Mo (o b e

I g pre Al D wil b pul
| W dormn residar o B Nipsd
i Thes Friil e Feescved
e B bemp, Beneor

pause 500
L'instruction readtemp 0,b0 permet de stocker
la valeur de la température dans la variable bO.
Lorsque la valeur stockée dépasse 127, cela signifie
/ 7 gue la valeur stockée dans b0 correspond
serout 0,N2400,(254,1) a une température négative ; il convient de retrancher
, ’ RV 128 a cette valeur afin de retranscrire
une température négative.
Dans ce cas, le symbole “ -” est introduit pour indiquer
que la température est négative.
pause 30
\
b0>127 _~y let b0=b0- 128
N
/ / / /
serout 0,N2400,("Temp : ", #b0," Deg C") serout 0,N2400,("Temp : -"#b0," Deg C")
L / L /
pause 1000
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Acquisition et affichage du niveau de lumiére capteur analogique type LDR.
Programme : 7-Affichage niveau de lumiere avec capteur LDR.cad

Un capteur de lumiére type LDR est connecté sur I'entrée analogique A0 d’'un microcontréleur Picaxe.
Ce capteur résistif voit sa valeur varier en fonction du niveau de lumiére et la tension sur I'entrée analogique AQ varie
proportionnellement au avec le niveau de lumiére. L'instruction readadc 0, b0 permet d’exploiter cette valeur qui est convertie
en une valeur numérique sur 8 bits (0 a 255) et stocké dans la variable b0. Ce capteur n’est pas calibré, il permet de mesurer
des variations du niveau de lumiéere.

5Y -

|
analogus gn 0 D—'Ii

Niveau Lum : 50
Faible

Niveau Lum : 100
Moyen

Niveau Lum : 200
Fort

o -
."n'| \ ,."’-'
& [ .'hI \
__: l.-"/\ l'l..l II| I\\J:" I|i III" """\ I.'I
VA
o Tires
start
L'instruction readadc 0,b0 permet de stocker la valeur
de la température dans la variable b0.
La premiere ligne affiche la valeur de la variable b0
et la deuxieme ligne affiche un texte qui varie selon
pause 500 la valeur de bO.
readadc 0,bO
Y
pause 500
Y
/7 7
serout 0,N2400,(254,1) serout 0,N2400,("Faible")
L L 7
Y
I 7
pause 30 serout 0,N2400,("Moyen")
L 7
Y
/7 /7
serout 0,N2400,("Niveau Lum : " #b0) serout 0,N2400,("Fort")
L L
7
serout 0,N2400,(254,192) pause 1000
L 7
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3.4 Compteur de places de parking. Programme : 8-Compteur de places de parking.cad

Deux capteurs sont connectés sur les entrées numeérique In0 et In1d’un microcontrdleur Picaxe. _ _
Ces capteurs detectent les passages de véhicules en entrée ou en sortie d'un parking. Un message de service est affiché
pour indiquer le nombre de places disponibles dans le parking.

Note : la variable b1 en début de programme permet d'initialiser la capacité du parking.

start

i

letbl= 10

Capecité parking

let bO=b1

Auf

Init nb. place disponibles

pause 500

-

Places dispo 10

Détection de 3 entrées dans le parking

Places dispo 7

Détection d’une sortie du parking

Places dispo 8

e

-

7
serout 0,N2400(254,1)
[ A—— RAZ affichage

pause 30

7
serout 0,N2400("Places dispo " #b0)

Affichage nb. places

Détection entrée

Entree=1

Sortie=1

v Détection sortie

pause 100

let bO=bO+ 1

1 place libérée

b0>bl

L . h
Y nb. de sorties > nb. entrées !
7
serout 0,N2400(254,1)
L

pause 30

7
serout 0,N2400("ANOMALIE")
i~/

Message de service

pause 100

N

let bO=b0- 1

1 place prise

7
serout 0,N2400(2541)
Y A—

RAZ affichage

pause 30

7
serout 0,N240Q("Parking COMPLET")

Message de senvice

pause 1000

411.11

Détection de 2 entrées dans le parking

Parking complet

Nombre de sorties > a nombre d’entrés

ANOMALIE
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Affichage de caracteres spéciaux

Le tableau suivant donne la liste des caractéres gérés par I'afficheur (type Elec & Eltek).
A chaque caractere correspond une combinaison de 2 codes hexadécimaux qui permettent d’afficher le caractere souhaité.
La syntaxe pour afficher un caractére spécial est :

serout 0,N2400,($Poids FORTPoids FAIBLE)

ou 0 correspond a la sortie OutO sur laquelle est connecté I'afficheur. Le code du caractére est décomposé en 2 parties
(Poids FORT et Poids FAIBLE), le symbole Dollar ($) précede le code du caractére a afficher.

Poids FORT ‘
023 45 6789ABCDEF

Epéf_::EEF ...... F:,._
“1T1ARas
-4 2ERbr

Poids FAIBLE

TMUOODD OO~NONARWNaIO

Exemple: serout 0,N2400,($DF) affichera le caractere B

NOTE : les codes $00 a $0F sont prévus pour programmer des messages spéciaux prédéfinis par I'utilisateur
(voir la documentation technique du module afficheur pour plus de détails).

6?@/ www.a4.fr 4.11.12
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Sous programme et affichage de caracteres spéciaux.
Programme : 9-Sous progs + Caracteres spéciaux.cad

o R0 Ce programme affiche une sélection de caractéres spéciaux.
yilhm<-_
<~UBj ¥y Le programme principal appelle des sous programmes qui gérent les éléments a afficher.

Le sous programme “Effac” efface I'affichage.
Le sous programme “Lign2” fait un saut a la 2°™¢ ligne.

Les autres sous programmes affichent des caractéres spéciaux :
y code $FF (sous programme intitulé Cube)
i code $A1 (sous programme intitulé CarBas)
3 code $DF (sous programme intitulé CarHaut)
U code $DB (sous programme intitulé CarVide)
~ code $7E (sous programme intitulé FlechD)
<- code $7F (sous programme intitulé FlechG)

Noter que I'emploi de sous programmes peut étre utile pour combiner la gestion
d’'un automatisme avec l'affichage de message sur 'afficheur a cristaux liquides.

start

(oo ]

ause 500
p Effac Ligne2 [ Cube J [ CarBas J [ CarHaut J
—

7

i ]
i E

gosub Effac 7 / 7 / 7 / 7
serout0,N2400,(254.1)  gerout0,N2400,(254,192)  serout0,N2400 ($FF) serout 0,N2400,($A1)  serout 0,N2400 ,($DF)
L/ L/ L / L /

| | gosub Cube

osub FlechG ||
g pause 30 return [ return J [ return J [ return J
gosub FlechD || return

gosub CarVide

gosub CarBas

CarVide [ FlechD J [ FlechG J

gosub CarHaut

/ 7 / 7 / 7
serout 0,N2400,($DB) serout 0,N2400,($37E) serout0,N2400,($7F)
YA L / L /

gosub CarVide gosub CarHaut

return [ return J [ return J

gosub CarBas

gosub FlechD | | |

gosub FlechG || || gosub Cube

| pause 1000 | [ stop J

gosub Ligne?2
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Affichage d’'une barre de progression. Programme : 10-Barre de progression.cad

yy

gp transition---I

En transition---I

start
pause 500
7

serout 0,N2400,(254,1)
~—

pause 30
—

A
serout 0,N2400,("En transition",$2E,$2E,$2]
 AEREE———

7
serout 0,N2400,(254,192)

*x*x TERMINE ***

uuuuuuuuuuuuuuu

Affichage de En transition...sur la premiere ligne, progression du symbole
y répété 16 fois sur la 2°™M€ ligne,
apres 2 passages de la barre de progression, affichage de :

*** TERMINE **>*

uuuuuuyuuuuuuuuu

Noter que ce type de séquence peut étre adapté et intégré dans un
programme gérant un automatisme.

Par exemple, un bouton poussoir déclenche le départ d’'une cabine
d’'ascenseur, le programme exécute cette séquence d’'affichage

de la barre de progression tant que le capteur fin de course indiquant
I'arrivée de la cabine n’est pas activé, puis le programme affiche

un message de service comme

CABINE ARRIVEE

par exemple.

7
serout 0,N2400,($FF)
—  _J/

pause 100

let bO=bO+ 1

let bO= 0

let b1=b1+ 1

6?@/ www.a4.fr

|

7
serout 0,N2400,(254,1)
——/

pause 30
—
serout 0,N2400, ("*** TERMINE ***")
ya—————
—
serout 0,N2400,(254,192)
v

7
serout 0,N2400,($DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB,$DB)
AR

letbl=0
pause 1000
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