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Mode d'emploi : utiliser Audacity pour enregistrer

et analyser un son

1) Audacity :

nl‘l Audacity est un enregistreur et éditeur audio. Audacity permet d’enregistrer, de jouer, d’importer et
d’exporter des données en plusieurs formats dont WAV et MP3.

Logiciel libre, facile d’utilisation pour Windows, Mac OS, Linux.

Pour telécharger : https://audacity.fr/
2) Enreqistrer un son :

L'enregistrement d'un son avec Audacity est une opération trés simple. Il suffit que votre ordinateur soit
équipé d'une carte son avec au moins une entrée microphone.

Réaliser un enreqgistrement :

il o

)

Cliquez sur le bouton pause pour
faire une pause. Pour redémarrer
I'enregistrement, cliquez & nouveau
sur ce bouton.

Conseils pour parameétrer :

| I« g

Cliquez sur le
pour arréter lI'enregistrement.

Cliquez sur le bouton rouge pour
démarrer I'enregistrement.

» En enregistrant le son en mono, il n'y a qu'une seule piste, I'exploitation sera plus facile.

» En cas de saturation (amplitude trop grande), il faut baisser le niveau du micro.

» Une fréquence d'échantillonnage de 44100 Hz semble adaptée.

n I« 4!

-..!; Micrﬂp?e (Realtek High 1 canal d'enregi 19 Haut-parleurs (Realtek HING

Choix du micro

11X/ 8
Q ek &

K

sl

Enregistrer le son en mono,
1 canal d’enregistrement

—Ad Cligue

)

Niveau du micro
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Pour supprimer un enregistrement et recommencer :

W II,U . u;iu . |I,u

x| Piste audic /| 1,0

Silenu:er| Solo

- + | 051

o
Il suffit de cliquer e s | | =
sur la croix pour Mono, 44100Hz | g5
. . 32 bits flottant '
supprimer la piste. e |10
|

Enreqistrement du fichier :

Le signal sonore peut étre finalement stocké sous la forme d'un fichier d’extension .wav
Pour cela, allez dans le menu Fichier > Exporter > Exporter en WAV
Remarque : vous pouvez également I'enregistrer au format MP3

3) Analyser un son

a) Agrandir le signal :

Pour analyser le signal, nous allons 1’agrandir en 3 étapes :

» Agrandir la fenétre en la tirant vers le bas

» Zoom vertical : placer la souris a gauche de I’axe des ordonnées (sur le 0,0) puis clic droit : zoom
avant ou zoom arriere, pour revenir au début : Réinitialiser le zoom

» Zoom horizontal : Cliquer avec la souris sur la loupe puis se placer sur le signal.

o Clic gauche : zoom avant
o Clic droit : zoom arriére
o Pour revenir au début : aller dans le menu Affichage : Zoom : Zoom normal

) Audacity - ks
Fichier Edition Sélectionner Affichage Transport Pistes Générer FEffets Analyse Outils Aide

. s )
ST = Placer lfl souris a gauche Qel axe de_s
ek ¢ o 9l ordonnées (sur le 0,0) puis clic droit :

MME | & Mixage stéréo (Realtek Higl I denregi ~ W) | Haut-parleur
F10 00 zoom avant 150 160 170

| Piste audio | 1.0
siencer | Solo
= -
9
A Y

Mone, 44100Hz
32 bits flottant

| o
=
@

10 2, 3.0
L L

La loupe permet de zoomer sur |'axe
des abscisses. ( clic gauche et droit)

On tire vers le bas sur la
fenétre pour I'agrandir

3/17




b) Mesurer la période T du signal :
On visualise alors le signal périodique et on seélectionne a I'aide du curseur la durée de 10 périodes.

Fichier Edition Sélectionner Affichage Transport Pistes Générer Effets Analyse Outils  Aide

I dEK. (S 54 ds Cliquer pour démarrer le monftoring —1——42 & o - |5 € 54 _ag
1] [ - I« >l L =

Q s KO v e~ @& 9

MME ~| & [Mixage stéréo (Realtek Higl ~ |1 canal d'enregi ~ | o)) |Haut-pa Cu rseur

g 2,800 2,810 12820 - 2.840 2.850 B 2,860

leisle audic w| 0,25

siencer | Soio

- ° . 0,20

2o B 10T

Mono, 44100H

32 bits flottant

HHHH&HHHM

on s'apercoit que la durée est de 0,038 s

¥

| séiection |

<

Taux du projet (Hz) | Se coller & (magnétique) | Position audio Début et durée de la sélection

Eteint ~ [bohoomo2817 s~ |[00R00OmMO2817 s~ [00R00 MO0 038 s~
Si10 T=0,038s; alors T=0,0038 s = 3,8 ms

¢) Mesurer la fréguence f du signal :
La fréequence (en Hz) correspond au nombre de signaux élémentaires qui se répetenten 1 s.

Il faudrait donc sélectionner une durée de 1 s et compter le nombre de signaux élémentaires, or il y aurait
trop de signaux élémentaires a compter.

Nous allons donc sélectionner avec le curseur une durée de 0,1 s ; compter le nombre de signaux et
multiplier par 10.

26 signaux élémentaires

A 4

a

Durée de 0,1 s

1agnétique) | Position audio Début et durée de la sélection
v [oono0m02794s~ [[00h00m02.794s~ [00h00mO0 1005~

Iy a 26 signaux en 0,1s donc 26x10 = 260 signaux en 1s. La fréquence est de 260 Hz.
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Remargue 1 : pour retrouver la note jouée, on peut comparer la fréquence a un tableau donnant celle des

notes.

FREQUENCES DES NOTES DE MUSIQUE

Notefwrfoctave | o} 1} 2 i S B

Do 32,7 65,4 130,8 261,6 5233 10465 20930 41860 83720
Do ouRé b 34,7 69,3 138,6 277,2 554,4| 1108,7| 2217,5| 4434,9| 8869,8
Ré 36,7 73,4 146,8 293,7 587,3| 117a,7| 2349,3| 46986 93973
RéZ ou Mi b 38,9 77,8 155,6 311,1 622,3| 12445| 24890 4978,0] 99561
Mi 41,2 82,4 164,8 329,6 659,3| 13185 2637,0| 5274,0| 105481
Fa 43,7 87,3 174,6 349,2 698,5 13969 2793,8| 55877 111753
Faz ou Sol b 46,3 92,5 185,0 370,0 740,0) 14800 2960,0) 5919,9| 11839,8
sol 49,0 98,0 196,0 392,0 784,0] 1568,0| 31360 6271,9| 125439
SolZoula b 51,9 103,8 2077 4153 830,6] 1661,2] 33224| 6644,9] 132898
La 55,0 110,0 220,0 440,0  880,0] 1760,0] 3520,0/ 7040,0| 14080,0
LaZ ou Si b 58,3 116,5 233,1 466,2 932,3| 18647 3729,3| 7458,6| 14917,
Si 61,7 123,5 246,9 493,9 9878 19755| 3951,1]  7902,1] 15804,3

Comme =260 Hz, la note jouée était vraisemblablement un Do de la 3*™ I’octave.

Remarque 2 :

Pour une mesure plus précise de la fréquence, on peut également trouver la fréquence du fondamental en
tracant le spectre. 1l faut tout d'abord afficher la courbe dans son ensemble (affichage : zoom normal) ;
sélectionner une partie de la courbe puis faire analyse : spectre

Anal}rse de fréquence

-244B'|
-30dB+

-36dB+
-42dB+
-A8dB+
-54dB+
-G0dBA
-GEdBA
-T2dB+
-78dBA

-84dB+
-90dB

" 10,00Hz

Petit saut de curseur & gauche :
Algorithme: | Spectre

Fenction :

Hann window

3000Hz

Ici f =261 Hz

On lit la valeur de la fréquence créte.

1DDI}DH1 300,00Hz 1I}DDDDHZ

N

in il

\

On place le curseur sur le
pic du fondamental

" 4000,00Hz 13000,

261 Hz (C4) = -27 d

(=

Axe:

261 Hz (C4) = -26,2 d | [] Gy
3192

Fréquence logarithmique

/mo

On choisit une taille
assez grande pour
enlever les pics
secondaires

etracer..

On choisit une échelle
logarithmique
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[ Activité 1 : Différence entre bruit et son musical ]

1) Obijectifs :

e Savoir enregistrer un son et observer son signal a I'aide d'Audacity

e Montrer que, pour un son musical, le signal est périodique contrairement au signal produit par un bruit
2) Matériel :

e Un ordinateur avec audacity et un micro. ( il est souvent intégré a I'ordinateur )

e Lanotice éléve : " Enregistrer et analyser un son avec Audacity"

e Les éleves créent dans leur dossier personnel, sur le serveur ,un dossier " Physique Sons " dans
lequel, ils placeront tous leurs enregistrements et le compte rendu de chacune des activités.

3) Installation de la problématigue :

Hey, les gars. Ah ! Oui ! Moi, je n’aime Moi, j'hésite, je ne sais
Vous avez vu, il Il est trop bon pas, je trouve pas si c'est vraiment un
y a Tom qui son SON 1! plutét que c'est son musical ou un

s'est mis a du BRUIT ! bruit ... On pourrait
chanter !

peut-étre

I’enregistrer ??

Ve &
Ny,

Observe attentivement la BD et essaye de déterminer a quelle problématique sont confrontés les copains
de Tom.

('Y a-t-il une différence entre bruit et un son ?)
Propose une démarche expérimentale qui pourrait leur apporter une solution.
( Enregistrer un " bruit” et un " son™ et comparer le signal obtenu pour voir s'il y a une difference )
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4) Expérience :

e Les éleves enregistrent tout d'abord avec audacity un bruit ** CH" produit par leur bouche, I'enregistrent
dans leur dossier personnel puis ils agrandissent une partie du signal. lls font ensuite une capture d'écran
et collent I'enregistrement dans un traitement de texte en lui joignant une Iégende .

Signal d'un bruit "CH"

e Les éleves enregistrent ensuite avec audacity le son tenu quelques secondes d'une voyelle chantée " ah™
produit par leur bouche, , I'enregistrent dans leur dossier personnel puis ils agrandissent une partie du
signal. lls font ensuite une capture d'écran et collent I'enregistrement dans un traitement de texte en lui

joignant une légende .
Signal d'un son chanté "ah"

5) _Interprétation :

On demande aux éléves de comparer ces deux signaux : (Avec un son, on observe un motif qui se répete; avec un
bruit, il n'y a rien qui se répéte, le signal est chaotique )

On leur demande alors, avec audacity, de regarder si les motifs se répetent réguliérement. 1ls mesurent la durée des
motifs : (1ls ont tous la méme durée, & savoir 0,004 s )

=> on a donc pour un son musical, un méme motif qui se répéte a intervalles réguliers

Les éléves recherchent sur internet par quel mot on peut qualifier un signal qui se répéte a intervalles régulier et une
définition associée . On leur demande enfin de rédiger une conclusion sur la différence entre un bruit et un son en
utilisant un vocabulaire adapté. (Le bruit n’est pas " organisé " comme I’est le son. Le bruit est un signal chaotique
alors qu'un son musical est périodique ( le méme motif se reproduit a I’identique et a intervalles réguliers.))

6) Réinvestissement de la notion :

On demande aux éléves de proposer une démarche expérimentale simple qui permet de déterminer s'ils produisent un
son musical ou un bruit lorsqu'ils chantent un " Do " .

( Remarque : pour certain ce sera effectivement un son, pour d'autres cela s'apparentera davantage a un bruit ...)
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Mode d'emploi : utiliser Audacity pour enregistrer

des sons produits par un synthétiseur virtuel

1. Installation de Piano Virtuel Midi :

Ce logiciel permet a l'ordinateur de " jouer " d'un grand nombre d'instrument différents, c'est un synthétiseur sur
ordinateur.

]

C'est un Logiciel libre. Pour le télécharger : https://sourceforge.net/projects/vmpk/

2. Configuration du périphérique d’enregistrement :

On enregistrera les notes sur Audacity en utilisant la carte son ( Mixage Stéréo) comme périphérique
d'enregistrement. Ce périphérigue est initialement désactivé et méme caché sur les ordinateurs pour
éviter le phénomene de " Larsen" .

Pour activer la carte son comme périphérigue d’enregistrement :

Faites un clic droit sur I'icone du haut-parleur dans la zone de notifications (en bas de votre écran a
droite) et cliquez sur "Ouvrir les parameétres de son" ou :

Aller dans Parametres ﬂ puis Systéme

Cliquer sur son

' ) Son

g Systéme

Affichage, son, notificaticns,

alimentation

cliquer sur panneau de configuration Son (a droite)

Puis Enregistrement, faire un clic droit dans la fenétre qui vient de s’afficher

Afficher les périphériques désactivés puis cliquer sur la carte son Mixage stéréo et cliquer sur
activer.

]

Accueil

Rechercher un paramétre

Systéme

jmm ]

i)

Affichage

Son

Notifications et actions

Assistant de concentration

Alimentation et mise en veille

Batterie

== Stockage

o &

b

Mode tablette

i Multitiche

Son

Sortie

Choisir votre périphérique de sortie

Paramétres associés

Bluet Srphériques

Haut-parleuf ot

Certaines app|

périphériques TETEEERCe  ©

et les périphérigues des appl

Propriétés du périphérique

N

L

Lecture  Enregistrement  Sons

ele
paramétres :

Communi

Panneau de configuration Son

e confidentialité du micro

T0 enregistrement ci-dessous pour modifier ses

Options d’ergonomie - Paramétres

Microphone
Realtek High Definition Audio

Volume pri 4 ”
Q) —— S~
A\ Dépanner

Gérer les périphériques audi:

Entrée

Choisir votre périphérique d'

Microphone (Realtek High

o Mixage stéréo ‘
EfmMsl  Realtek High Definif b
oy § | Désactivé g
WEFRIT €n tant que périphérique par défaut
o 7

 Afficher les périphériques désactivés

audio

& Obtenir de I'side
Envoyer des commentaires

qunication par défaut

Certaines applications peuvel

Canfigurer

Far défaut | v | Propriétés

Annuler

Appliquer
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Pour modifier le volume d’enregistrement de la carte son

Accueil o n n i o ba Référen D a Révision Affichage Aide Q  Rechercher des outils adaptés
£ = Pt
] Pippse® X
| Lectwre Enregistrement Sons  Communications
2 gl Ecouter Miveaux Statistiques av s
| Sélectionnez un périphérique d'enregistrement ci-dessous pour modifier ses
paramétres :

Micraphone 3 . 30 g | Badhee

Realtek High Definition Audio

périphérique par défaut

Mixage stéréa

Realtek High Definition Audio = pi

Périphérique de communications par défaut L1
aurl
el
Bz
Jéri
lug
icip

Configurer 1 éfaut ¥ | Propriétés
I 1 Rattere | Gérer les périphériques audio

3. Enreqistrer une note jouée par l'instrument virtuel :
> Il faut d’abord lancer Piano Virtuel Midi.

On sélectionne ensuite quel instrument on souhaite étudier. Il est plus facile de travailler avec des
instruments a vent qui permettent de tenir la note dans le temps.

Pour cet exemple on a choisi « Trumpet » (une trompette).

[§ Pisno Virtuel MIDIv61 d - " o= o Trum pet
Fichier Affichage Driver MIDI Divers Options 7 —1
StisBody Syn.Orum nBas=: SunFret! i oHeavsn

StEns3 Sun.Strl
Strings Sun. Stz
Strings2 SunBalDk

Susp St SynBa2Dk

i e ok el T ' =
SweepPad SynBass! SynDiCmp i ickS 3w S O ubuBel = Change Ie Volume

4

T =~

On choisit quelle note on va jouer. On va jouer la note Do3 (Le Do de la 3éme octave).

Sur le clavier figurent des chiffres en orange allant de 0 jusqu’a 7 : ce sont les numérotations des octaves.

> |l faut ensuite lancer Audacity

On sélectionne le périphérique d'enregistrement

& Audacity

Fichier Edition Sélectionner Affichage Transport Pistes Générer Effets  Analyse Outils

- g7 | 54

n > ®m 4« » @ W*’ﬂg .
Qe k| Bf =

& o .. XD
MME ~ \!; Microphone (Realtek High  ~ | 1 canal d'enregi ~ ‘D Haut-parleurs (Rea

Mappeur de sons Microsoft - I
Microphone (Realtek High Defi
Mixage stéréo (Realtek High De

' |

Son Mono

Périphérique

d'enregistrement Mixage 9/17




On lance I'enregistrement sur Audacity (bouton rond rouge) puis on joue la note Do3 sur virtuel piano
pendant quelques secondes. On arréte ensuite I'enregistrement (bouton carré)

On obtient I'enregistrement suivant que I'on peut exploiter par la suite :

Fichier Edition Sélectionmer Affichage Transport Pistes Générer Effets Analyse Outils  Aide Fenis Gatan Ssecoms MMosge Torspon Putes Génwe e Saase ous aie
DI e ey S S T | e
g e marmore meam g ot seey o) ot gute ne i
e S —— T R R R R D =
Lk 60" o | XQOY wite i~ @&
MME ~ \'; Microphone (Realtek High ~ | 1 canal d'enregi ~ 19 Haut-parleurs (Realtek Hic
E 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 T, NN
h 1 ! L h h i o)
x| Piste audio_¥| 1,0 byl
Siencer | Solo onef |
- os o LA N\ !
gl 2] I
. M R LA R luﬂlJlﬂnl
Se® 00— e R R IRa R ARA
A TR T
Mono, 44100Hz | g5 P He i
32 bits flottant ' aue]
a| sélection| [-1,0 ool
_ Enzoomant : ee=l=

Remargue : Pour enregistrer la gamme, nous jouerons les notes les unes apres les autres en laissant a
chaque fois un temps de silence pour pouvoir les distinguer sur I'enregistrement.

ahudacit_»,r
Fichier Edition Sélectionner Affichage Transport Pistes Générer Effets Analyse Outils  Aide
1 1 1 1 1 1
I —E" /‘ \!} |g -24 43 Cliguer pour démarrer le monitorin
H > ® 1« » ® ;o R i
QoK ¢ s
MIME w n.!; Microphone (Realtek High  ~ | 1 canal d'enregi ~ ‘D Haut-parleurs (Realtek Hic ~
?| 0 15 |<1
| 1 1 | 1 1
x | Piste audio | 1,0
Silencer | Solo

0,54
- + '
.I-l.l.l.la.l_l_l_l_L
: o | oo [t e NN
.I-l.l.l.la.l_l_l_l_L
Do3 Ré Mi  Fa Sol La Si Do4

Mono, 44100Hz 05
32 bits flottant '

A Sélection | [1,0
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Activité 2 : Pourquoi les instruments produisent des sons
différents

1) Obijectifs :

o Etre capable d'enregistrer le son d'un instrument virtuel joué par la carte son de l'ordinateur.
e Comprendre que le timbre d'un son correspond a la forme du signal périodique.

e Comprendre la notion de fréquence.

2) Matériel :

e Un ordinateur avec Audacity et un micro. (Il est souvent intégré a 'ordinateur)

e La notice éléve : synthétiseur virtuel et Audacity

e Durant toutes les expériences, les éléves joueront la méme note (ex : le Do 3) avec le méme volume sonore
pour l'instrument. La seule variable est l'instrument joué.

3) Mise en place de la problématique :

On regarde un extrait de la vidéo de « c'est pas sorcier » : " Accordons nos violons ". De 7min 39 a 7 min 57.
https://www.youtube.com/watch?v=TZ|xosX2mzM
(Pourquoi deux instruments jouant la méme note ne produisent pas le méme son)

4) _Lanotion de fréguence :

o Les éleves enregistrent tout d'abord avec audacity un do3 produit par le tuba, I'enregistrent dans leur
dossier personnel puis ils agrandissent une partie du signal. Ils font ensuite une capture d'écran et collent
I'enregistrement dans un traitement de texte en lui joignant une Iégende .

0.1
i} fi il A il f\ il it i it i} it i} it V|

e “\/\/VWVWUW WVWUWVW \/\/VWUWVWVWVW \/VVW

03

04

-0,5

Signal d'un un do3 produit par le tuba

-0,6

0.7
0.8

0,9

-1,0 ————————————

<

sjet (Hz) | Se coller a (magnétique) | Position audio Début et durée de la sélection ~
z| Eteint ~ |ﬂﬂh00m047ﬂls' 00h00m04.710s> |[00h00mMO0.038s~

a) Que peut-on dire de ce signal ?
( Ce signal est périodique, le méme motif se répéte a intervalles de temps réguliers)

b) Recherche la signification de la période, son unité et détermine a I'aide du logiciel audacity la valeur de la
période Torgues de signal.

(La période est la durée en seconde du motif qui se répéte. Ici Twypa = 0,004 s=4ms)
c) Trouve une méthode pour déterminer la période plus précisément

( On mesure 10 périodes puis on divise par 10, la mesure sera 10 fois plus précise. 10 T =38 ms donc T=3,8ms)
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d) Lafréquence f (en Hertz) correspond au nombre de fois qu'un phénomene se reproduit en 1 seconde.

Détermine la fréquence du Do3 du tuba en sélectionnat une durée de 0,100 s et en comptant le nombre de signaux
élémentaires puis en déterminant le nombre de sighaux correspondant a 1 seconde.

06
0,5+
04
03

02

01

-0.2

03
04

-0,5

a
A\ 4

-0,6
07 26 signaux élémentaires
08
-0,9
-1,0

<
Hz) | Se coller 3 (magnétique) | Position audio Début et durée de la sélection ~
Eteint v [00n00mO04.691s~ | [00N0D0mMO4.6915s [00h00mMOD.100 s~

(' Nous comptons 26 signaux pendant 0,100 s, ce qui correspond a 260 signaux pendant 1 s, la fréquence du D03
du Tuba est donc de 260 Hz )

e) A quelle famille d'instrument appartient le tuba. Quel phénomene vibratoire est a I'origine de la production
du son dans ce type d'instrument. Quel est le lien avec la fréquence que tu viens de calculer.

(' Le tuba est un instrument a vent. Dans les instrument & vent, c'est I'air qui vibre dans les tuyaux. Ici I'air vibre
260 fois par seconde )

5) Comparaison de la méme note jouée par deux instruments différents :

Avec le piano virtuel jouer un do3 produit par un violon ( violin) puis un do3 produit par le tuba. Comparer
ces deux sons tels que tu les percois a I'oreille ? Sont-ils identiques ?

( La sensation auditive n'est pas la méme, les deux instruments ne joue pas le méme son )

e Enregistre maintenant avec audacity un do3 produit par un violon (violin), enregistre le dans ton dossier
personnel puis agrandit une partie du signal. Fais ensuite une capture d'écran et colle I'enregistrement
dans un traitement de texte en lui joignant une légende .

Signal d'un un do3 produit par un violon

<
“ojet (Hz) | Se coller & (magnétique) | Position audio Début et durée de la sélection -
v Eteint v [00n00mo6 774~ [[00n00mM06 7745 [00h00mMO0.038s~

b) Compare le signal du Do 3 du violon et le signal du Do 3 des orgues
( Les deux signaux sont périodiques, mais le méme motif qui se répete n’est pas le méme )
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c) En musique, comment nomme-t-on pour un instrument la forme du motif qui se répéte ?
(‘on appelle ceci le timbre d'un instrument )
d) Détermine précisément la période Tviolon du D03 du violon et compare la a celle du Do3 du tuba .

( On mesure 10 périodes puis on divise par 10, la mesure sera 10 fois plus précise. 10 T =38 ms donc T= 3,8 ms,
on retrouve la période du Do3 joué par le tuba )

e) Détermine précisément la fréquence fyiolon du D03 du violon et compare la a celle du Do3 du tuba.

( Pour le Do3, les deux instruments ont la méme fréquence : 260 Hz )

v

A

26 signaux élémentaires

1 audio | | Début et durée de la sélection -
)0m06.744 5~ |[00h00mO06.744 s> [00h00mO0.100s~

f) A quelle famille d'instrument appartient le violon. Quel phénomeéne vibratoire est & I'origine de la
production du son dans ce type d'instrument. Quel est le lien avec la fréquence que tu viens de calculer.

( Le violon est un instrument a corde. C'est la vibration de la corde du violon qui produit le son. Ici la corde vibre
260 fois par seconde )
6) Conclusion générale :

Rédige une conclusion générale sur les différences et les similitudes entre une méme note jouée par deux instruments
de musique différents. Tu utiliseras les termes adaptés.

( Si deux instruments différents jouent la méme note, le signal aura la méme fréquence mais ce n'est pas le méme
motif qui se répéte. On dit que les instruments ont un timbre différent. )
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[ Activité 3 : La hauteur d'un son ]

1) Obijectifs :

e Comprendre que plus un son est aigu, plus sa fréquence est élevée.

e Comprendre que la méme note jouée par des instruments différents a la méme fréquence.
2) _Matériel :

e Un ordinateur avec audacity et un micro. (il est souvent intégré a I'ordinateur )

e Lanotice éleve : synthétiseur virtuel et Audacity
3) Mise en place de la problématique :

On regarde un extrait de la vidéo de c'est pas sorcier : " Accordons nos violons ". De 5min 35a 7 min 38.
https://www.youtube.com/watch?v=TZ|xosX2mzM
(Comment expliquer qu'un son est grave ou aigu ?)

4) Lahauteur d'un son :

a) Jouez les notes Mi3 et La3 en utilisant le méme instrument ( ex : la trompette ) avec le synthétiseur
virtuel. Que percevez- vous ?

( La note La3 est plus aigtie que la note Mi3)

b) Quelle est la grandeur physique liée au signal responsable de la hauteur d'un son ? Proposez une
hypothése et une démarche expérimentale permettant de la déterminer. Réalisez ces expériences et
conclure.

( On peut penser que la hauteur d'un son est liée a sa fréquence. On enregistre donc les deux notes et on
détermine pour chacune d'entre elle sa fréquence )

a
A 4

33 signaux élémentaires

Signal d'un un Mi3 produit par la trompette

ller & (magnétique) | Position audio Début et durée de la sélection ~
it ~ [00n00m059655~ [[00h00mMO5.9655s~ [00h00mO00.100s~

(' Nous comptons 33 signaux pendant 0,100 s, ce qui correspond a 330 signaux pendant 1 s, la frequence du Mi3 de
la trompette est donc de 330 Hz )
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a
A 4

44 signaux élémentaires

Signal d'un un La3 produit par la trompette

isition audio | | Début et durée de la sélection ~
0h00m13.569 s~ HUU h00m13.569s~ |UU h00m00.100s~

( Nous comptons 44 signaux pendant 0,100 s, ce qui correspond a 440 signaux pendant 1 s, la fréquence du La3 de
la trompette est donc de 440 Hz )

Conclusion :

Plus la fréquence d'un signal sonore est élevée plus le son sera aigu. Inversement, plus le son est grave, plus sa
fréquence est faible.

5) La fréquence d'une note depend-t-elle de I'instrument qui la joue ?

Proposez une hypothese et une démarche expérimentale permettant de répondre a cette problématique.
Réalisez ces expériences et conclure.
( On peut penser que la fréquence d'une méme note est la méme quel que soit I'instrument qui la joue

On va comparer la méme note, un La 3 jouée par 2 instruments différents et mesurer pour chacun la fréquence
du La 3 ; comme nous I’avons déja mesurée pour la trompette, nous la mesurons maintenant pour un autre
instrument : le violon )

AmmmmtHHHlHHHtt[m\,mn,mwmmnnmmmmwmmHl
| AR RARRRAAARRNRE LR ARRRRA R ARHRASARARAN

44 signaux élémentaires

A
A 4

Signal d'un un La3 produit par le violon

dio | | Début et durée de la sélection ~
n05500s> [00h00m05.500s~ [00h00mMO0.1005s~

(Le La 3 du violon et de la trompette ont la méme fréquence : 440 Hz.)

Conclusion : Si deux instruments jouent la méme note, ces deux notes auront la méme fréquence.
6) S'accorder ?
Pour quelle raison les musiciens passent-ils tant de tant avant de débuter un concert a accorder leurs instruments ?
Sur quelle note s'accorde les musiciens et quelle est sa fréquence ?

( Les musiciens accordent leurs instruments pour que chaque instrument produisent les notes a la méme

fréquence et éviter ainsi des dissonances. Ils s'accordent sur le La3 a 440 Hz )
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[ Activité 4 : La gamme ]

1) Obijectifs :

Comprendre la notion de ton et de demi-ton.

Comprendre pourquoi un piano a des touches blanches et des touches noires.

2) _Matériel :

Un ordinateur avec les logiciels audacity et virtual piano.
La notice éléve : synthétiseur virtuel et Audacity

3) Mise en place de la problématique :

Pourquoi y a-t-il des touches blanches et noires sur le clavier d'un piano ?
4) Expériences :

a) Compléte les cases en y associant le nom de la note correspondant
b) Combieny a-t-il de do ? Est-ce la méme note ? Propose une démarche pour le démontrer.
On attend que I'éléve enregistre les 2 Do joués avec virtual piano et qu'il compare leurs fréquences.

F (Do3) =260 Hz et F (Do4 ) = 520 Hz ; ce n’est pas la méme note car la fréquence est différente. Le
Do4 est plus aigu que le Do3.

c) Sachant que 2 do sont séparés par un octave, que se passe-t-il en terme de fréquence lorsqu'on passe
d'une octave a une autre ?

( Lorsqu’on passe d’une octave a la suivante, la fréquence de la note est multipliée par 2 )

d) Compléte le tableau

Notes do ré
Fréguence
Rapport : Fe ! Fo)
F( note suivante) / F(note) B
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e) En musique, deux notes successives sont soit séparées par un ton, soit par un demi ton. Compléte le
schéma suivant en précisant si l'intervalle correspond & un ton ou & un demi-ton. Pour le dernier
intervalle, justifie ta réponse par une expeérience.

f) En observant la troisieme ligne de ton tableau, essaye de répondre a la question initiale sur la couleur
des touches.

( Quand 2 notes sont séparées par unton ( ex : le do et le ré ) ; la touche noire permet de jouer le %2 ton
intermédiaire. Il n’y a pas de touche noire entre le Mi et le Fa car ces deux notes ne sont séparées que par
un demi-ton, c’est la méme chose entre le Si et le Do)

g) Compléte les cases en y associant le nom de la note correspondant
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