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Travaux Académiques Mutualisés de Physique-Chimie 2025-2026
Scénario



Intitulé du projet académique : IA, Investigation sur l’IA en Alsace

Titre explicite du scénario/ méthode pédagogique : Utilisation de l’intelligence artificielle pour l’apprentissage et la remédiation en 1ere spécialité.


Problématique en lien avec le projet académique : Comment les outils d’intelligence artificielle peuvent-ils accompagner l’élève dans ses apprentissages ? En quoi peuvent-ils être un outil d’aide à la différentiation, à la remédiation et à l’accompagnement synchrone et asynchrone ? 




· Professeur(s) expérimentateur(s) : BUREAU Louis – Lycée Louis Couffignal - Strasbourg

· Niveau(x) concerné(s) : 1ere Spécialité SPC

· Thème du programme : De la structure à la polarité d’une entité chimique.

· Description succincte : 

Une séquence pédagogique intégrant l’intelligence artificielle comme outil d’accompagnement des élèves dans l’apprentissage. Elle vise à susciter leur intérêt par une approche différente, à diagnostiquer leurs besoins et à proposer un suivi individualisé. Par rapport à un enseignement « plus classique », cette séquence invite également les élèves à réfléchir à la place et à l’utilité de l’IA dans leurs apprentissages : quand est-il pertinent de l’utiliser et comment en faire un usage raisonné et efficace ?

· Objectif(s) pédagogique(s) :

Cette séquence a pour objectif de consolider et d’approfondir plusieurs notions clés : la configuration électronique, les règles de construction des schémas de Lewis, la géométrie des molécules, ainsi que l’électronégativité, afin de déterminer la polarité des liaisons et des molécules.

L’intelligence artificielle est mobilisée à différentes étapes de manière guidée ou autonome : rappel de cours et de méthodes, schéma bilan, proposition d’exercices différenciés, apport d’exemples supplémentaires, puis réalisation d’une évaluation diagnostique en fin de séquence. Elle permet également de proposer des parcours de remédiation ou d’approfondissement adaptés aux besoins des élèves.

Les élèves peuvent choisir entre un usage exclusif de l’IA ou une approche hybride combinant IA et accompagnement du professeur, afin de comparer les apports respectifs de ces modalités d’apprentissage.

En fin de séquence, une auto-évaluation est proposée pour amener les élèves à analyser la pertinence, les apports et les limites de l’IA dans leurs apprentissages. Ce retour permet également à l’enseignant d’identifier les acquis, les difficultés persistantes et les axes d’amélioration de la séquence.

· Contenus du programme de PC : 

· Schéma de Lewis
· Géométrie des molécules
· Electronégativité
· Polarisation d’une liaison et polarité des molécules

· Compétences mobilisées (Socle commun/ ECE) :

 	S’approprier
Extraire et exploiter des informations issues du tableau périodique (numéro atomique, électrons de valence, électronégativité).
Identifier les règles de construction d’un schéma de Lewis (règle du duet/octet, lacunes électroniques).
 	Analyser / Raisonner
Établir un schéma de Lewis cohérent pour une molécule ou un ion mono/polyatomique.
Interpréter la géométrie d’une entité à partir de son schéma de Lewis (modèle VSEPR).
Mettre en relation électronégativité, polarisation des liaisons et géométrie moléculaire pour déterminer la polarité d’une entité.
Réaliser
Construire ou manipuler des modèles moléculaires ou logiciel de représentation 3D. 
Valider
Vérifier la cohérence d’un schéma de Lewis.
Justifier le caractère polaire ou apolaire d’une molécule.
Communiquer
Argumenter à l’écrit ou à l’oral sur la géométrie et la polarité en mobilisant un vocabulaire scientifique précis.


· Compétences numériques (CRCN – PIX) :
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Domaine 1 : Information et données
1.1 Mener une recherche et une veille d’information
 Utilisation de l’IA pour obtenir des rappels de cours, des méthodes et des exemples.
Domaine 2 : Communication et collaboration
2.1 Interagir
Interaction avec l’IA via des requêtes (formulation de prompts, ajustement des demandes).
2.2 Collaborer
Comparaison des apports IA / enseignant, échanges autour des stratégies d’apprentissage.
Domaine 3 : Création de contenu
3.1 & 3.2 Développer des documents textuels/multimédias
Générer du contenu à l’aide de l’IA (exercices, exemples, tests diagnostiques)
Domaine 4 : Protection et sécurité
4.2 Protéger les données personnelles et la vie privée
Sensibilisation à un usage responsable (modèle d’IA utilisés respectueux des données, RGPD…)
4.3 Protéger la santé, le bien-être et l’environnement
Prise de recul sur l’usage de l’IA pour développer un usage raisonné et pertinent.
Domaine 5 : Environnement numérique
5.1 Résoudre des problèmes techniques
Ajustement des requêtes pour obtenir des réponses pertinentes.
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· Outils numériques utilisés : 

· Différents modèles de LLM, respectueux des données des élèves (amenés à évoluer en fonction des mises à jour successives) : LeChat - Mistral , 1cours1bot.fr

· Logiciel de représentation 3D de molécules : Avogadro / Chemsketch

· Contexte pédagogique : 

· Prérequis : Tableau périodique, configuration électronique, stabilité des gaz nobles, électrons de valences, liaisons covalentes. 

· Scénario pédagogique de la séquence/ description détaillée de la méthode proposée 


Pour décrire un scénario pédagogique le carnet de bord ci-dessous peut être utilisé (à compléter pour retracer les étapes de la séquence)
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	Scénario pédagogique détaillé

	
	Séance 1
	Séance 2
	
Séance 3
	
Séance 4

	
	Travail à distance 
	Travail en classe 
	Travail en ½ groupe
	Travail à distance 

	[image: Chronomètre avec un remplissage uni]
	0 heures 30 minutes
	2 heures 0 minutes
	2 heures 0 minutes
	0 heures 30 minutes
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(Objectifs visés)
	Rappels sur les notions vues en 2nd. Configuration électronique, électrons de valences, stabilité des gaz nobles etc..
	Configuration électronique (rappels)
Règle de construction schéma de Lewis 
	
Découvrir la notion de géométrie des molécules
Utiliser des modèles moléculaires/logiciels de représentation
Découvrir l’électronégativité + polarité des liaisons
	Réalisation d’une autoévaluation + évaluation diagnostique avec l’aide de l’IA
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(Outils d’évaluation des élèves)
	Diagnostique avec IA, possibilité de donner le prompt au préalable par le professeur
	Exercices d’application/entrainement des élèves. Possibilité de remédiation/différentiation avec l’IA.
	Dépôt d’un bilan sous forme de carte mentale sur Moodle (réalisé ou non avec l’aide de l’IA)
	Fiche d’autoévaluation des élèves (début de séance)

	[image: Clap avec un remplissage uni]










(Descriptif des contenus + liens utiles)

	


Voir prompt élèves ou vidéo + question proposée.



	Voir activité proposée + Prompt proposés.
	Réaliser une activité pour découvrir les représentation 3D des molécules (voir activité) 
Lien vers les logiciels 3D : https://avogadro.cc/ 

	Voir fiche feedback 
+
Prompt à donner à l’IA
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(Liste des actions individuelles et/ou collectives)
	S’autoévaluer sur les connaissances de 2nd autour de la configuration électronique. Soit en regardant une vidéo et répondant à des questions, soit en demandant à l’IA de se tester.
	 Les élèves découvrent et s’entrainent à écrire des configurations électroniques et à dessiner des schémas de Lewis. Pour les élèves en difficulté, possibilité de revoir la méthode, travailler sur d’autres exemples grâce à l’IA. Pour les élèves volontaires, possibilité de faire plus d’exercice de difficultés croissantes grâce à l’IA. 
	
· Construire des molécules à l’aide de modèle moléculaire et logiciel 3D. 
· Comparer la géométrie réelle des molécules avec leur schéma de Lewis. 
· Analyser la polarisation d’une liaison et en déduire la polarité d’une molécule.
· Création d’un bilan (schéma, carte mentale par l’IA ou par des logiciels tiers) qui récapitule les différents types de géométrie. 

	Les élèves s’autoévaluent rapidement sur leurs acquis et compréhension des notions.

Ils réalisent ensuite une évaluation diagnostique à l’aide de l’IA qui leur dresse les points faibles/forts et pistes d’amélioration. 
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(Liste des actions d’encadrement)
	Présenter aux élèves l’objectif de la séquence, l’utilisation de l’IA si besoin (accord explicite à donner aux élèves). 
Rappel sur l’usage de l’IA et RGPD. Création de compte sur 1cours1bot.fr possible ou sur l’outil retenu. 
	Prévoir un support d’entrainement + une fiche méthode sur le schéma de Lewis. 
Prévoir des exemples de prompt pour les élèves en fonction du profil. 
	Créer un espace pour récupérer les bilans en ligne (si numérique).
	Distribuer les fiches au préalable et expliquer aux élèves la tâche à réaliser. 
+
Rédiger le prompt initial pour l’évaluation diagnostique.
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	Séance 5_a
	
Séance 5_b

	
	Travail en classe 
	Travail en ½ groupe
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	1 heures 30 minutes
	0 heures 30 minutes
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(Objectifs visés)
	Entrainement, remédiation et différenciation sur les notions du chapitre
	En classe, auto-évaluation finale des élèves sur l’apport de la séance et l’usage de l’IA
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(Outils d’évaluation des élèves)
	Fiches d’exercices
	Fiche de feedback en fin de séance
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(Descriptif des contenus + liens utiles)

	Les élèves reviennent en classe avec leur diagnostic réalisé par IA. En fonction du diagnostic, ils choisissent ou le professeur leur donne un parcours de révision
(voir Fiche parcours IA ou Sans IA)
	. 
Fiche de feedback 
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(Liste des actions individuelles et/ou collectives)
	4 parcours différenciés proposés : 
2 avec IA et 2 sans IA, pour chaque parcours 2 profils :
 - Consolidation et remédiation
- Perfectionnement et approfondissement 

Chaque élève utilise un prompt préconçu afin de s’entrainer avec l’IA ou des questions posées par le professeur avec l’aide de vidéo d’aides.
	Les élèves s’autoévaluent à nouveau sur leurs acquis, mais aussi sur l’apport et l’intérêt de l’IA dans leur séance.

Discussion dans le groupe classe sur les limites d’utilisations et les usages appropriés. 
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(Liste des actions d’encadrement)
	Prévoir les prompts et préparer au préalable suffisamment de fiches parcours pour tous les profils
	Gérer l’échange de parole entre élève.
Recueillir les feedbacks et les analyser post séance.




· [bookmark: __DdeLink__1051_1540604952]Retour d’expérience :

· Les leviers : plus-values pédagogiques (enseignants / élèves)

Séance 1 : Autoévaluation des élèves : Augmentation
L’autoévaluation est faisable avec ou sans IA. L’intérêt ici de la faire par IA est plus pour un gain de temps et susciter de l’intérêt pour l’élève. 

Séance 2 : Entrainement avec l’IA : Redéfinition
	L’apport de l’IA ici permet de proposer une réelle différenciation difficile à mettre en place auprès des élèves. Les élèves peuvent demander de l’aide précise en fonction de leur problème sur tel ou tel exercice. Des corrections sont aussi possibles et surtout de nouveaux exercices adaptés au besoin de l’élève peuvent être proposés, avec ou sans aide et correction. 

Séance 3 : Création de support/bilan avec l’IA : Modification
	L’IA sert ici comme support d’aide à la création d’un bilan. En plus d’une aide à la création graphique, l’IA permet aussi à l’élève de s’autocorriger sur ce qu’il va noter dans son bilan afin de s’assurer des points importants à retenir. 

Séance 4 : Evaluation diagnostique : Redéfinition
	L’IA permet ici d’avoir un bilan précis et personnalisé des difficultés et points d’appuis de l’élève. Elle donne un bilan complet et permet à l’élève d’identifier facilement ses erreurs et de les retravailler, tout cela en asynchrone. 

Séance 5 : Remédiation / perfectionnement : Redéfinition 
	L’IA permet une réelle différentiation et personnalisation des tâches à faire pour chaque élève, en prenant en compte les difficultés de ce dernier, en servant de tuteur socratique et en proposant des pistes de travail aussi variées que possible jusqu’à parvenir à la réussite de l’élève. 



· Les plus-values pour la discipline :

La séquence permet d’ajouter de l’intérêt pour les élèves dans une partie du programme qui fait intervenir beaucoup de notions sans une partie expérimentale très poussée. L’usage de l’outil IA est un levier de motivation pour plusieurs élèves. 
L’aspect différentiation est le point le plus intéressant car il permet à chaque élève d’avancer à son rythme. 
Les différents parcours avec ou sans IA permettent aussi de discuter de l’intérêt de cet outil, de son usage raisonné et réfléchi ainsi que de son impact écologique et sociétal. 

· Les points de vigilance : 

Tous les modèles d’IA ne se valent pas et la pertinence des réponses n’est pas toujours à la hauteur. Les modèles gratuits et respectueux du RGPD sont habituellement moins performant que des modèles « grand public ». 
Les élèves vont avoir tendance à vouloir utiliser ces modèles qu’ils ont l’habitude d’utiliser, il est intéressant de revenir avec eux sur les notions de droits des données notamment en dernière partie.
Globalement dans les feedbacks des élèves, 2 profils se détachent, les élèves en difficulté n’ont pas forcément trouvé de l’intérêt à l’IA et avaient des difficultés de compréhension malgré tout. C’est plutôt du côté de l’approfondissement que les élèves ont trouvé cela utile en leur permettant d’aller plus loin ou de plus s’entrainer. 
 

· Les pistes pour aller plus loin ou généraliser la démarche : 

Cette méthode d’autoévaluation et d’évaluation diagnostique est applicable à tous les chapitres. Elle permet de remplacer des quizz ou questionnaires habituels au format papier ou numérique. L’utilisation de l’IA en aide aux exercices, remédiation ou approfondissement est lui aussi utilisable de manière transversale et pluridisciplinaire. 
La possibilité d’utiliser un outil respectueux du RGPD et performant est néanmoins encore à développer. 
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