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Travaux Académiques Mutualisés de Physique-Chimie 2025-2026
Scénario



Intitulé du projet académique : IA, Investigation sur l’IA en Alsace

Titre explicite du scénario/ méthode pédagogique :
Comprendre la différence entre un modèle théorique et la réalité expérimentale : cas des signaux sonores

Problématique en lien avec le projet académique :
En quoi l’esprit critique des élèves reste indispensable pour valider ou non le modèle obtenu par une IA?


· Professeur(s) expérimentateur(s) : Lycée Bartholdi Colmar ; A.FERDER

· Niveau(x) concerné(s) : Seconde générale et technologique

· Thème du programme : Ondes et signaux

· Description succincte : 

L’objectif disciplinaire est de comprendre les liens entre caractéristiques physiques (fréquence, forme du signal, amplitude) et perception auditive (hauteur, timbre, intensité). Pour cela, l’IA est utilisée pour générer des fichiers sons qui seront comparés aux sons obtenus avec des instruments réels. Le but est alors de développer l’esprit critique des élèves en les amenant à valider ou invalider des modèles numériques par comparaison avec des données réelles. On s’intéresser alors aux limites de l’IA ce qui permet d’amener les élèves à réfléchir à une utilisation raisonnée des intelligences artificielles.

· Objectif(s) pédagogique(s) :

Comment l’IA peut-elle permettre de faciliter l’accès à des fichiers audio exploitable en classe ?


· Contenus du programme de PC : 

Émission et perception d’un son
Perception du son : lien entre fréquence et hauteur ; lien entre forme du signal et timbre ; lien qualitatif entre amplitude, intensité sonore et niveau d’intensité sonore. Échelle de niveaux d’intensité sonore

Capacités exigibles

Relier qualitativement la fréquence à la hauteur d’un son audible. 
Relier qualitativement intensité sonore et niveau d’intensité sonore. 
Exploiter une échelle de niveau d’intensité sonore et citer les dangers inhérents à l’exposition sonore. 
« Enregistrer et caractériser un son (hauteur, timbre, niveau d’intensité sonore, etc.) à l’aide d’un dispositif expérimental dédié, d’un smartphone, etc. »

· Compétences mobilisées (Socle commun/ ECE) :

S’approprier
Extraire et exploiter des informations issues de documents :
Caractéristique d’un son (hauteur, timbre, intensité)
Identifier les outils à disposition : IA, Python, Audacity
Analyser / Raisonner
Savoir faire le lien entre période et fréquence.
Interpréter les différentes caractéristiques du signal obtenu.
Mettre en relation fréquence et hauteur d’un son, forme du signal et timbre, intensité sonore et allure plus ou moins haute du signal
Réaliser
Générer le code Python ; savoir retrouver le code Python et le lancer.
Ouvrir les fichiers sur Audacity ; savoir mesurer la période précisément à l’aide du logiciel et remonter à la fréquence.
Savoir utiliser Audacity pour avoir une indication sur l’intensité sonore
Valider
Vérifier la cohérence des informations obtenues à partir des fichiers générer à l’aide de l’IA et ceux obtenus à l’aide de instruments réels.
Communiquer
Rédiger un prompt utilisant les mots clés indispensables pour que l’IA réponde clairement aux attendus ; formuler une tâche avec un objectif clair.

· Compétences numériques (CRCN – PIX) :

Domaine 1 : Information et données
Mener une recherche et une veille d’information : formuler des requêtes
Gérer des données : organiser, stocker
Domaine 2 : Communication et collaboration
Travailler sur des documents partagés en laissant des traces de changements.
Domaine 3 : Création de contenu
Adapter des documents à leur finalité : choisir les formats
Domaine 4 : Protection et sécurité 
Protéger les données personnelles et la vie privée : utiliser des IA qui « respectent » les données
Adopter une écoconduite numérique : comprendre l’impact carbone du numérique : bien rédiger ses prompts
Domaine 5 : Environnement numérique
Evoluer dans un environnement numérique : intégrer la notion que le numérique évolue continûment et se préparer à apprendre de nouveaux outils au fil du temps
· Outils numériques utilisés : 

L’IA « Le Chat » de l’entreprise Mistral. 

· Contexte pédagogique : 
· Prérequis : 
Utilisation de Python (partie mouvements et interaction, tracé de vecteurs vitesses)
Utilisation de Audacity (TP émission et propagation d’un son diapason)
Travail collaboratif, échange de données, gestions des ressources sur son PC en lien avec la SNT.

· Scénario pédagogique de la séquence/ description détaillée de la méthode proposée 
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	Scénario pédagogique détaillé

	
	Séance 1
	Séance 2
	
Séance 3 

	
	Travail en classe
	Travail à distance
	Travail en classe
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	1 heures 30 minutes
	1 heures 00 minutes
	1 heures 30 minutes

	
[image: Mille avec un remplissage uni] 
(Objectifs visés)
	Comprendre les différentes caractéristiques d’un son
Relier les caractéristiques physiques d’un signal sonore à la perception auditive, en utilisant des fichiers générés numériquement
	Nouveaux essais pour générer des fichiers ; comparaison entre les fichiers obtenus
	Comprendre les différentes caractéristiques d’un son
à partir des sons des instruments réels
Développer l’esprit critique sur l’utilisation de l’IA
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(Outils d’évaluation des élèves)
	Tableau d’autoévaluation :
J’ai réussi à obtenir le code Python
J’ai réussi à générer le fichier audio
Le fichier était exploitable sur Audacity
	/
	Tableau bilan :
J’ai trouvé plus simple de travailler avec l’IA
L’IA est-elle une solution pour ce type d’expérience
J’en ai appris plus sur l’utilisation de l’IA


	[image: Clap avec un remplissage uni]




(Descriptif des contenus + liens utiles)

	


Voir sujet TP



	          Voir échange
	
Voir sujet TP
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(Liste des actions individuelles et/ou collectives)
	
Relecture des prompts et amélioration avant demande à l’IA
Accompagnement en fonction de la réponse de l’IA
Aide numérique 

	Espace d’échange en ligne sur Moodle
	
Vérification des notes enregistrées et de leurs possibles exploitation
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(Liste des actions d’encadrement)
	
Mise en commun du travail à effectuer au démarrage après lecture des documents.
Retour sur choix de l’IA choisie.

	/
	



                /




· Retour d’expérience :

· Les leviers : plus-values pédagogiques (enseignants / élèves)

Séance 1 : Augmentation et Modification
L’usage du numérique amène une modification de l’activité car comme les élèves se sont trouvés en difficultés face à l’utilisation du numérique, la majorité de la séance à servi à obtenir les fichiers et faire les calculs de base dessus.

Séance 2 : Augmentation
Les élèves se sont pris au jeu pour obtenir des fichiers à distance.

Séance 3 : Augmentation
Certains élèves ont trouvé que l’utilisation de l’IA faisait perdre du temps pour obtenir des fichiers exploitables. Ils ont reconnu que s’ils avaient mieux anticipé et formulé leur demande cela aurait sans doute été plus rapide.
Concernant ce qu’ils avaient à retenir (fréquence, timbre et intensité) ils sont tombés d’accord que l’IA ne leur avait rien apporté, mais ce n’était pas l’objectif.
Ils se sont également mis d’accord qu’il fallait prendre du recul sur ce qu’ils obtenaient par rapport au modèle classique.


· Les plus-values pour la discipline :

Les élèves sont globalement très étonnés qu’on leurs permettent d’utiliser une IA en classe.
La mise en route est très rapide. Il faut cependant veiller que l’engagement dans la séance ne sot pas juste lié à la nouveauté.
On se rend compte d’une grande disparité dans la formulation des requêtes qui reste un passage à l’écrit. Le travail préliminaire de lecture des documents, d’appropriation nécessaire à notre discipline reste le même ; cependant si la formulation du prompt est incomplète voir fausse, l’IA ne saura répondre favorablement. Cette première étape est déterminante et permet de travailler en profondeur la compétence « communiquer ».
Formuler un prompt précis nécessite les mêmes compétences qu'écrire un protocole expérimental (appropriation, vocabulaire scientifique, structuration). C'est une vraie plus-value transversale. Lors du test de cette séance, la rédaction du prompt a été une réelle difficulté pour les élèves. Il conviendrait de réaliser un premier travail en amont, éventuellement en SNT, pour apprendre à formuler des prompts sur un sujet simple ; ensuite on pourrait appliquer cette compétence en physique.
Dans un deuxième temps, cette expérimentation est un travail autour du numérique bien plus global. En effet les élèves doivent développer davantage de compétences numériques, et on ne leur accordent pas toujours le temps nécessaire pour cela. Ils ont globalement eu beaucoup de mal à récupérer le programme demandé, puis à retrouver le fichier audio créé.
Pour finir, ce TP leur a aussi permis de se rendre compte que les premiers fichiers générés, à l’oreille très numérique et différents du son réel d’un instrument, n’était que des signaux sinusoïdaux de fréquences données, voir un peu différent en améliorant le prompt, mais très éloignés de ceux obtenus avec de vrais instruments.
Les élèves découvrent par eux-mêmes les limites d'un modèle numérique simplifié (sinusoïde pure) face à la complexité du réel (harmoniques, enveloppe temporelle...). Cette démarche d'investigation est au cœur de la démarche scientifique.
En revanche, l’avantage est que les signaux étaient toujours à la bonne fréquence, quelque soit la note et l’instrument, ce qui n’était pas le cas avec les instruments réels (accordés pas assez précisément et difficulté pour réaliser le bon son lorsque l’on n‘est pas mélomane). Les élèves ont développé une posture critique face aux outils numériques, en comprenant qu'un modèle doit être validé par confrontation avec le réel. Cette compétence est transférable et durable.

· Les points de vigilance : 

Lors de la poursuite du travail à la maison, certains élèves ont forcément utilisé d’autres IA. Ils les ont trouvées plus performantes. Cela a permis de rediscuter du cadre de respect des données en complément de la SNT.
De la même manière certains élèves se sont pris au jeu et ont passé beaucoup de temps pour obtenir un résultat exploitable : là aussi cela a permis d’ouvrir le débat sur l’intérêt réel de passer par l’IA pour cette tâche.
J’ai également pu observer que ce sont les mêmes élèves qui se sont retrouvé en difficulté pour formuler une requête car l’appropriation pose problème, mais étaient peut-être plus persévérants face à l’outil utilisé.


· Les pistes pour aller plus loin ou généraliser la démarche : 

Il ne s’agit pas de généraliser la démarche pour générer des fichiers, mais plutôt d’envisager des séances ultérieures pour reparler des limites actuelles de l’utilisation de l’IA.
L’utilisation en classe de l’IA choisie reste néanmoins limitée, car sans création de compte et en voulant être conforme aux demandes de respect des données personnelles, l’utilisation en classe reste limitée.
La démarche peut être transposée à d'autres contextes où l'IA sert à générer des modèles simplifiés que les élèves doivent confronter au réel : modélisation de trajectoires en mécanique, prédiction de réactions chimiques, etc. L'enjeu n'est pas l'IA elle-même, mais la construction d'une posture scientifique critique face aux modèles numériques ». Cela valorise la démarche transférable plutôt que l'outil spécifique.
L'IA devient alors un générateur de situations d'apprentissage permettant la confrontation modèle/réalité.
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