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Solutions aqueuses - pH
Travaux pratiques :      LE CHOU ROUGE COMME INDICATEUR COLORE DE pH
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	OBJECTIF de la séance ou du document
	· Préparer un indicateur coloré naturel (le chou rouge). 

· Etudier sa couleur selon le pH de la solution 
· L'utiliser pour estimer le pH d'une solution.


	

	Classe concernée
	CAP, BEP
	Durée d’utilisation
	1 heure 

	Ordre dans la séquence ou période
	· Il est préférable que la notion d’indicateur coloré soit maîtrisée avant d’aborder ce TP.

-     Complément d’interprétation
La solution contient des anthocyanes. Ces molécules peuvent prendre selon l'acidité du milieu 4 couleurs : rouge, bleu, incolore, jaune. Selon le pH du milieu, une de ces trois formes sera prédominante et imposera sa couleur à la solution. Pour certains pH intermédiaires, 2 formes peuvent cohabiter. On obtiendra une couleur intermédiaire.



	

	Type de document
	Activité cours  FORMCHECKBOX 

	Evaluation   FORMCHECKBOX 

	TP   FORMCHECKBOX 


	
	Module  FORMCHECKBOX 

	Test de prérequis  FORMCHECKBOX 

	Exercices  FORMCHECKBOX 


	
	Travaux dirigés  FORMCHECKBOX 

	Devoir maison  FORMCHECKBOX 

	 MACROBUTTON  AbaisserNiveauListe "[autre, cliquez ici]" 

 FORMCHECKBOX 


	

	Matériel 
	· Eau de Volvic (pH = 7)

· Solutions d’acide chlorhydrique de concentrations 10-1 mol/L (pH = 1) et 10-2mol/L (pH = 2)

· Solutions d’hydroxyde de sodium de concentrations 10-1 mol/L (pH = 13) et 10-2 mol/L (pH = 12)

· Solutions tampon pH = 4 et pH = 10

· Solution pH = 5 (préparée en dissolvant 2n moles de cristaux d'éthanoate de sodium CH3COONa (M=82 g.mol-1) dans une solution d'acide éthanoïque contenant n moles d'acide)

· Solution pH = 9 (dissoudra 2n moles de chlorure d'ammonium NH4Cl (M=53,5 g.mol-1) dans une solution d'ammoniaque NH3 de concentration 10-1 mol.L-1)

· Solution de pH inconnu

· Chou rouge

· Balance, matériel de chauffage, 1 bécher 100 mL, 1 bécher 250 mL en pyrex, 1 petite assiette, 1 couteau, 1 entonnoir, papier filtre, 1 flacon compte-goutte, 1 support avec 10 tubes à essais.

· 1 marqueur.

· 1 récipient étiqueté « Tri des déchets Acide et Base ».


	Pré requis élève
	· Cours sur le pH. 




TP : LE CHOU ROUGE COMME INDICATEUR COLORE DE pH

Objectif : Préparer un indicateur coloré naturel (le chou rouge), étudier sa couleur selon le pH de la solution, l'utiliser pour estimer le pH d'une solution.

( Information


Le chou rouge contient des molécules qui changent de couleurs en fonction du pH du milieu.

Rappel : Le pH mesure l'acidité d'une solution. Une solution est d'autant plus acide que son pH est faible. Inversement, un pH élevé indique une solution basique. La neutralité pH = 7 (à 25 °C) correspond à l'eau pure.

1 - Préparation de l'indicateur coloré
- Peser environ 50 g de chou rouge.

- Hacher le chou et le mettre dans un bécher en pyrex avec environ 50 mL d'eau.

- Chauffer le mélange au bec Bunsen à feu doux pendant environ 10 min avec une petite assiette posée sur le bécher pour éviter une trop grande évaporation.

- Eteindre le bec bunsen et  laisser refroidir quelques minutes.

- Filtrer en utilisant un entonnoir et du papier filtre. Recueillir la solution filtrée dans le bêcher de 100 mL.            On obtient un liquide bleu sombre qui servira d’indicateur coloré.

- Introduire le liquide obtenu dans un flacon compte-gouttes.

2 - Echelle des teintes
- Préparer 9 tubes à essais et les marquer pH 1, 2, 4, 5, 7, 9, 10, 12, 13.

- Verser dans chaque tube à essai, sur une hauteur d’environ 4 cm, la solution de pH correspondant.

- Verser environ 12 gouttes d'indicateur coloré préparé dans chaque tube.

- Observer les couleurs de chaque solution et colorier de la même couleur les cases correspondantes ci-dessous.

	Chou rouge

	pH
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
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3 - Applications
3.1. Changement de couleur
Verser dans un tube à essais 1 cm d'acide chlorhydrique de concentration 10-1 mol/L. Ajouter quelques gouttes de l'indicateur coloré.

Ajouter progressivement de la soude à la concentration 10-1 mol/L.

Qu'observe-t-on ? Interpréter.

……………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………..

A présent, faire l'opération inverse, c'est-à-dire :

-  Verser dans un tube à essai1 cm de  soude à la concentration 10-1 mol/L.

-  Ajouter quelques gouttes de l'indicateur coloré.

-  Ajouter progressivement d'acide chlorhydrique de concentration 10-1 mol/L 

 Qu'observe-t-on ? (Remarque : la forme jaune se dégrade et interdit tout retour en arrière).

……………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………..

3.2. Evaluation du pH
Verser dans un tube à essais 1 cm de la solution de pH inconnu. Ajouter quelques gouttes de l'indicateur coloré. 

Observer la couleur et encadrer le pH de la solution.

….. ( pH ( …..

4- REMISE EN ÉTAT DU POSTE DE TRAVAIL
·  Jeter la solution de chou rouge dans l’évier. 

· Récupérer les solutions dans le récipient « Tri des déchets Acide et Base ». 

· Nettoyer puis ranger le matériel.
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