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Situations favorables a P’utilisation des T.I.C. pour
Papprentissage des concepts ou la résolution de problémes

Le programme de mathématiques des classes préparant au baccalauréat professionnel dispose qu’il est
nécessaire d’intégrer les T.I.C. (ordinateur et calculatrice) dans les apprentissages afin de favoriser la
réflexion des éleves, 'expérimentation et ’émission de conjectures. Il précise également que 'utilisation d’un
tableur, d’'un grapheur, d’'un logiciel de géométrie dynamique ou d’une calculatrice graphique facilite
I'apprentissage des concepts et la résolution de problemes.

Afin d’aider a la mise en ceuvre de cette disposition du programme, des situations favorables a
Putilisation des T.I.C. pour I'apprentissage de concepts ou la résolution de problemes sont présentées dans
ce document. Certaines d’entre elles visent la formation, d’autres ’évaluation et d’autres encore la formation
ou I’évaluation.

Les situations pouvant étre utilisées en évaluation permettent aux éléves, en référence a la grille nationale
d’évaluation, de mettre en ceuvre une ou plusieurs des quatre capacités liées a I'utilisation des T.I.C. :

* expérimenter,

e simuler,

* émettre des conjectures,

* controler la vraisemblance de conjectures.

Les situations présentées sont décrites dans la 3° colonne d’un tableau dont les deux premicres sont les
colonnes « Capacités » et « Connaissances » du programme.
Lorsque de telles situations sont décrites explicitement dans le libellé de certaines capacités, la case
correspondante de la 3° colonne du tableau n’a pas été renseignée.

Les situations présentées sont décrites dans un contexte général, le professeur les illustrera sur un
exemple issu de la vie courante ou du domaine professionnel, en lien avec le baccalauréat professionnel que

préparent les éleves dont il a la charge. Quelques exemples sont fournis pour certaines situations.

La liste des situations présentées n’est pas exhaustive, ni du point de vue des champs couverts ni de
celui des niveaux de classe.
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Classe de seconde professionnelle

1. STATISTIQUE ET PROBABILITES

1.1 Statistique a une variable

L'objectif de ce module est de consolider les agqlui college en s’appuyant sur des exemples, odolesées sont en nombre pertinent, liés

aux spécialités des classes de seconde ou isdasviecourante. L'objectif est de faire réflécles éleves sur les propriétés et le choix des

éléments numériques et graphiques résumant ureessatistique. L'utilisation des TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables & I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Organiser des données statistiques en
choisissant un mode de représentation adq
a l'aide des fonctions statistiques d'une
calculatrice et d'un tableur.

Extraire des informations d’'une
représentation d'une série statistique.

Représentation d’'une série statistique pa
ptén diagramme en secteurs, en batons ou
un histogramme.

En formation : situations conduisant a tester

paifférents modes de représentation
graphique d'une série statistique afin de
chaisir celui qui est le plus adapté au typ€
de série statistique étudiée et a I'objectif ¢

I'étude statistique.

Pour une série statistique donnée compare

|'aide d'une calculatrice ou d'un tableur.
Interpréter les résultats.

les indicateurs de tendance centrale obtenyissh médiane.

Indicateurs de tendance centrale : moyen

nEn formation : situations conduisant a

étudier l'influence des valeurs extrémes
d’'une série sur la position relative de la
médiane et de la moyenne.

Comparer deux séries statistiques a I'aide
d’indicateurs de tendance centrale et de
dispersion.

Indicateurs de dispersion : étendue,
quartiles.

1.2 Fluctuations d’une fréquence selon les échantihs, probabilités

La notion de fluctuation d'échantillonnage, essdlietien statistique, est abordée dans cette pdutiprogramme en étudiant la variabilité
d’'observation d’'une fréquence. Elle favorise ungégimentation de I'aléatoire. L'objectif de ce méalast de faire comprendre que le hasard
suit des lois et de préciser I'approche par leguedices de la notion de probabilité initiée ensdate troisieme. Aprés une expérimentation
physique pour une taille fixée des échantillonssitaulation a l'aide du générateur de nombres @téatd’une calculatrice ou d'un tableur
permet d’augmenter la taille des échantillons ebsgérver des résultats associés a la réalisationtBs grand nombre d’expériences.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Expérimenter, d’abord a I'aide de piéces, d
dés ou d'urnes, puis a I'aide d'une simulatiq
informatique préte a I'emploi, la prise
d’échantillons aléatoires de taillfixée,
extraits d’'une population ou la fréquenxe
relative a un caractere est connue.

Déterminer I'étendue des fréquences de la
série d’échantillons de tailleobtenus par
expérience ou simulation.

? Tirage au hasard et avec remisende
"eléments dans une population ot la
fréquencep relative a un caractére est
connue.

Fluctuation d'une fréquence relative a un
caractere, sur des échantillons de taille
fixée.

En formation et en évaluation situations
conduisant a observer a lI'aide d’'une
simulation informatique la fluctuation
d’'une fréquence.

Evaluer la probabilité d'un événement a pa
des fréquences.

tiBtabilisation relative des fréquences vers
probabilité de I'événement quand
augmente.

|&=n formation : situations conduisant a
observer la stabilisation des fréquences
d’apparition d’'un événement et a évaluer
probabilité de cet événement.

la

cas d'une situation aléatoire simple.

Faire preuve d'esprit critique face a une
situation aléatoire simple.

Evaluer la probabilité d'un événement dang

e
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2. ALGEBRE — ANALYSE
2.1 Information chiffrée, proportionnalité

Les contenus de ce module sont abordés tout awdiegformation.
L'objectif de ce module est de consolider l'utiisa de la proportionnalité pour étudier des sitrat concrétes issues de la vie courante, des
autres disciplines, de la vie économique ou pradaselle. L'utilisation des TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problémes

Reconnaitre que deux suites de nombres s
proportionnelles.

proportionnalité clairement identifiée.

Utiliser des pourcentages dans des situatio
issues de la vie courante, des autres
disciplines, de la vie économique ou
professionnelle.

Utiliser les TIC pour traiter des problémes d
proportionnalité.

oRroportionnalité :

Résoudre un probleme dans une situation de - échelles ;

- suites de nombres proportionnelles ;
- pourcentages, taux d’évolution ;

- indices simples ;
- proportions.
ns

Représentation graphique d’'une situation
proportionnalité.

En formation et en évaluation : exploitatig
d’'une série de mesures ou de données
(réelles sur internet) pour conjecturer la
relation entre deux grandeurs.

Si cette relation n’est pas linéaire, on peu
tester si I'une des grandeurs est ou non

oportionnelle au carré ou la racine carré
0%[9 I'autre grandeur.

Exemple : dans les villes, consommation
d’électricité et nombre d’habitants.

2.2 Résolution d’'un probléme du premier degré

L'objectif de ce module est d'étudier et de réspudies problemes issus de la géométrie, d'autreiplidies, de la vie courante ou

professionnelle, en mettant en ceuvre les comp&eateerise d'information, de mise en équation rdigeiment mathématique, de contréle et
de communication des résultats. Les exemples &uwdigduisent a des équations ou inéquations duigrelegré a une inconnue ou a des
systemes de deux équations du premier degré aimleannues dont certains sont résolus a l'aide d€s T

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Dans des situations issues de la géométrie
d’'autres disciplines, de la vie professionnel
ou de la vie courante, rechercher et organig
I'information, traduire le probléme posé a
I'aide d’équations ou d’'inéquations, le
résoudre, critiquer le résultat, rendre compt

Choisir une méthode de résolution adaptée
probléme (algébrique, graphique,
informatique).

Méthodes de résolution :
- d'une équation du premier degré a un
inconnue ;
- d'une inéquation du premier degré a
une inconnue ;
d'un systeme de deux équations

premier degré a deux inconnues.
au

e
er

e.

2.3 Notion de fonction

t

>

e

A partir de situations issues des autres disciplime de la vie courante ou professionnelle, I'difiete ce module est de donner quelques

connaissances et propriétés relatives a la no

edormktion.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de probléemes

Utiliser une calculatrice ou un tableur

grapheur pour obtenir, sur un intervalle :

- I'image d’'un nombre réel par une fonctio
donnégvaleur exacte ou arrondie) ;

- un tableau de valeurs d’une fonction
donnée (valeurs exactes ou arrondies) ;

- la représentation graphique d’une fonctio
donnée.

Exploiter une représentation graphique d'u

fonction sur un intervalle donné pour obten

- I'image d’'un nombre réel par une fonctig
donnée

- un tableau de valeurs d’'une fonction
donnée.

Décrire les variations d'une fonction avec u
vocabulaire adapté ou un tableau de variat

- image ;

- antécédent ;

- croissance, décroissance ;
- maximum, minimum.

ne

=

on.

Vocabulaire élémentaire sur les fonctions|:

En formation ou en évaluation : situatio
conduisant a modéliser un phénomég
continu par une fonction dépendant d’

paramétre et a observer I'effet du paramg
sur la représentation graphique de
fonction.

Exemple : effet du coefficient d'adhéren
sur le calcul d’'une distance de freinage.

Percevoir la distinction entre un extremy
local et un extremum global ; sensibiliser
choix adapté d'une fenétre graphique.

ns

un
tre
la
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2.4 Utilisation de fonctions de référence
Les objectifs de ce module sont d’étudier des fonstde référence, d’exploiter leur représentagi@phique et d’étudier quelques fonctions

générées a partir de ces fonctions de référencefo@etions sont utilisées pour modéliser une situmaissue des autres disciplines, de la vie
courante ou professionnelle. Leur exploitation fismainsi la résolution des problémes posés daasituation concrete.

Situations favorables & I'utilisation des
Capacités Connaissances TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Sur un intervalle donné, étudier les variationsSens de variation et représentation
et représenter les fonctions de référence | graphique des fonctions de référence surfun
> 1,X X X X intervalle donné:

X 1,X X X X

Représenter les fonctions de la forme Sens de variation et représentation En formation : situations conduisant a
X X+ KX X+ KX K X KX graphique des fonctions de la forme utiliser un tableur-grapheur afin d'observer
X > Kk >2 ol k est un nombre réel donné. | X > X+Kk, l'incidence des valeurs de k sur les

X+ Kk Xk X = KX X = k> ou | variations d’'une des fonctions ci-contre.

Utiliser les TIC pour conjecturer les 3 v
k est un nombre réel donné.

variations de ces fonctions.

Représenter une fonction affine. Fonction affine : En formation: situations conduisant a
- sens de variation ; observer l'effet des variations du
Déterminer le sens de variation d’'une - représentation graphique ; coefficient directeur et/ou de 'ordonnée
fonction affine. - cas particulier de la fonction linéaire, liena l'origine sur les variations d'une
avec la proportionnalité. fonction affine et sur sa représentation

Déterminer I'expression algébrique d'une graphique.

fonction affine a partir de la donnée de deuik
nombres et de leurs images.

Déterminer par calcul si un point M du plarEquation de droite de la fornye= a x + b. En formation : situations conduisant a

appartient ou non a une droite d’équation faire des essais pour déterminer, a I'aide

donnée. d’un tableur, une équation d’une droite
passant par des points de coordonnées
données.

Résoudre graphiqguement une équation de |aProcessus de résolution graphique Observer I'effet des variations de ¢ sur |es

forme f (X) = c ou c est un nombre réeffet | d’équations de la formig(x) = c ou c est un| solutions (existence et nombre) d'upe
une fonction affine ou une fonction de la nombre réel etune fonction affine ou une| équation de la formé (x) = c.
formex > X%+ k, x > kx? oll k est un fonction de la forme > X%+ k,

nombre réel donné. x > kx@ o k est un nombre réel donné.
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3. GEOMETRIE

3.1 De la géométrie dans I'espace a la géométriapée

Les objectifs de ce module sont de développerdawidans I'espace a partir de quelques solidesusml'extraire des figures planes connues
de ces solides et de réactiver des propriétés oimdée plane. Les capacités a développer s'appsiigria connaissance des figures et des

solides acquise au collége.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problémes

Représenter avec ou sans TIC un solide ug

Lire et interpréter une représentation en
perspective cavaliére d’'un solide usuel.

Reconnaitre, nommer des solides usuels
inscrits dans d'autres solides.

uBblides usuels : le cube, le parallélépipéed
rectangle, la pyramide, le cylindre droit, le
cbne de révolution, la sphére.

eEn formation : utiliser un logiciel de
géométrie 3D pour représenter de
différentes fagons un méme objet ou ses
projections.

En formation et en évaluation : situations
conduisant a faire des essais avec un
logiciel de géométrie 3D pour déterminer
parmi plusieurs propositions celles qui
représentent un solide donné.

Isoler, reconnaitre et construire en vraie
grandeur une figure plane extraite d'un soli
usuel a partir d’'une représentation en
perspective cavaliere.

Figures planes usuelles : triangle, carré,
deectangle, losange, cercle, disque.

En formation et en évaluation : situations
conduisant a conjecturer les propriétés
d’'une figure plane, avec un logiciel de
géométrie dynamique ou a contrler la
vraisemblance d’une conjecture.

Construire et reproduire une figure plane a
I'aide des instruments de construction usue
ou d'un logiciel de géométrie dynamique.

Figures planes considérées : triangle, car
Igectangle, losange, parallélogramme et
cercle.

Droites paralléles, droites perpendiculaire
droites particulieres dans le triangle,
tangentes a un cercle.

'%n formation et en évaluation : situations
conduisant a conjecturer la position de
points, la position relative de droites ou a

sgontr()Ier la vraisemblance d’'une
conjecture.

3.2 Géométrie et nombres

Les objectifs de ce module sont d’appliquer queddiéorémes et propriétés vus au college et detilies formules d’aires et de volumes.

Les théoremes et formules de géométrie permettatilisker les quotients, les racines carrées, lalews exactes, les valeurs arrondies en

situationsLeur utilisation est justifiée par le ¢

alcul d’'ulbegueur, d’une aire, d'un volume.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Utiliser les théoremes et les formules pour

- calculer la longueur d’'un segment, d’un
cercle ;

- calculer la mesure, en degré, d'un angle ;

- calculer I'aire d'une surface ;

- calculer le volume d'un solide ;

- déterminer les effets d’un agrandissemen
ou d'une réduction sur les longueurs, les
aires et les volumes.

Somme des mesures, en degré, des angl
d’'un triangle.

Formule donnant la longueur d’un cercle
partir de celle de son rayon.

Le théoréme de Pythagore. Le théoreme
Thalés dans le triangle.

Formule de I'aire d'un triangle, d'un carré
d'un rectangle, d'un disque.

Formule du volume d’un cube, d’'un
parallélépipede rectangle.

e&n formation et en évaluation : situations
conduisant avec un tableur ou un logiciel
5 géométrie dynamique

« afaire varier un ou plusieurs
parameétres pour déterminer le
maximum ou le minimum d’une
grandeur (longueur, aire, volume) ;

de

a conjecturer une relation entre deux|
grandeurs ou a contrdler la
vraisemblance d’'une conjecture ;

conjecturer les effets d'un
agrandissement ou d’'une réduction g
une longueur, une aire ou un volume
ou contrdler la vraisemblance d’'une
conjecture.
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Classe de premiére professionnelle

1. STATISTIQUE ET PROBABILITES

1.1 Statistique a une variabldgroupement#\, B et C)

L'objectif de ce module est de réactiver les capacet connaissances de seconde professionnedtatestique (sans révision systématique) et
de les compléter par les notions d'écart type étalt interquartile. Toutes les études sont meaégartir de situations issues de la vie
courante ou professionnelle. Lusage des TIC estgsaire pour les calculs des indicateurs et Idisa&ans graphiques.

Situations favorables a I'utilisation des
Capacités Connaissances TIC pour I'apprentissage des concepts
ou la résolution de problémes

Interpréter des indicateurs de tendance Indicateurs de tendance centrale : mode, En formation : situations conduisant a
centrale et de dispersion, calculés a I'aide | classe modale, moyenne, médiane. modifier les valeurs d’une série statistiqug
des TIC, pour différentes séries statistiques afin d'observer la variation de différents
guantitatives. Indicateurs de dispersion : étendue, écart indicateurs.
type, écart interquartilQs — Q;. Exemple : comparer des politiques
salariales.

Diagramme en boite a moustaches.

1.2 Fluctuation d'une fréquence selon les échantiiis, probabilités(groupement#\, B et C)

L'objectif de ce module est de consolider et d'abpndir I'étude, initiée en seconde professionnetle la variabilité lors d'une prise
d’échantillons, pour favoriser la prise de décisiens un contexte aléatoire. La consolidation dasoms déja acquises en seconde
professionnelle se traite en prenant appui suegesiples de situations concrétes, issues de zouiante, du domaine professionnel ou de la
liste des thématiques. L'utilisation des TIC eseséaire.

Situations favorables a I'utilisation des
Capacités Connaissances TIC pour I'apprentissage des concepts
ou la résolution de problémes

Expérimenter, a I'aide d’'une simulation Distribution d’échantillonnage d'une
informatique, la prise d’échantillons aléatoireéquence.

de taillen fixée, extraits d’'une population ol
la fréquencep relative a un caractere est

connue.
Calculer la moyenne de la série des fréqug Moyenne de la distribution Situations conduisant a observer la
f; des échantillons aléatoires de méme taille d’échantillonnage d’'une fréquence. stabilisation des fréquences lorsque
prélevés. augmente.

Comparer la fréquengede la population et la
moyenne de la série des fréquenicess
échantillons aléatoires de méme taille
prélevés, lorsqup est connu.

Calculer le pourcentage des échantillons de Intervalle de fluctuation. En formation et en éwdian :
taille n simulés, pour lesquels la fréquence situations conduisant & comparer a 0,95 le
relative au caractére étudié appartient & pourcentage des échantillons de taille

~ 1 . 1 simulés, pour lesquels la fréquence relative
I'intervalle donné| P \/; p \/; et au caractere étudié appartient a l'intervalle

comparer a une probabilité de 0,95. [p _i, p+ i}
Exercer un regard critique sur des données \/E ﬁ

statistiques en s'appuyant sur la probabilité situations permettant d’exercer un regard

précédente. critique sur des données statistiques en
s'appuyant sur l'intervalle

p=——F.pt—F
o'
Exemples sondage d’opinions, études
épidémiologiques ou démographiques,
réglage de machines industrielles....
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2. ALGEBRE — ANALYSE

2.1 Suites numériques {groupementé\, B et C)

L'objectif de ce module est d’entrainer les éleaggsoudre un probléeme concret dont la situatiomeslélisée par une suite numérique. On
accorde ici une place importante aux séries chogiglies. En fin d'étude, la lecture critique de wlments commentant la croissance de

certains phénomenes est proposée.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Générer expérimentalement des suites
numeériques a l'aide d'un tableur.

Suites numériques :
- notation indicielle ;
- détermination de termes particuliers.

géométrique par le calcul ou a I'aide d’un
tableur.

Reconnaitre graphiqguement une suite
arithmétique a l'aide d'un grapheur.
Réaliser une représentation graphique d'un
suite (1,) arithmétique ou géométrique.

Reconnaitre une suite arithmétique, une su

itSuites particuliéres :
- définition d’'une suite arithmétique et
d’une suite géométrique.
Uns1 = Uy + 1 et la donnée du premier termg

U1 = 0% U, (q>0) et ladonnée du
premier terme.

e

En formation et en évaluation : situations
conduisant a générer des suites

arithmétiques ou géométriques en ajustant
le premier terme et/ou la raison pour
satisfaire a des contraintes données.

2.2 Fonctions de la formd + g et kf (groupement#\, B et C)

L'objectif de ce module est d’introduire de noueslifonctions de référence et d’entrainer les élavembiliser leurs connaissances et leurs
compétences pour étudier et exploiter de nouvétiestions qui peuvent modéliser une situation cétecrAinsi I'étude mathématique est
motivée par la réponse a apporter au probléme pag#isation des TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Sur un intervalle donné, étudier les
variations et représenter graphiquement les

1
fonctions de référencet—» —, x > \/x et

X
X = C.

Sens de variation et représentation
graphique sur un intervalle donné des
fonctions de référence

1
X > =, X > /xetx X
X

Construire et exploiter, avec les TIC, sur un
intervallel donné, la représentation graphiq
des fonctions de la fornfer g et kf, k étant

un réel non nul, a partir d'une représentatio
graphique de la fonctiohet de la fonctiomy.

Processus de construction de la

ueeprésentation graphique des fonctions d
formef + g et kf, k étant un réel non nul, a

npartir d’'une représentation graphique de la
fonctionf et de la fonctiom.

2

la

Sur un intervalle donné, déterminer les
variations de fonctions de la forrhe g

(f etg de méme sens de variation) et de la
forme kf, k étant un réel non nul, dtetg
sont des fonctions de référence ou des
fonctions générées par le produit d'une
fonction de référence par un réel.

En déduire une allure de la représentat
graphique de ces fonctions.

Représentation graphique des fonctions

d
X ax+bx e x> —,
X
X X, X %,
pour des valeurs réelles a, b, ¢ et d fixée
Variations d’'une somme de deux fonctig
(Ryant méme sens de variation.

Variations d’une fonction de la formefkk
étant un réel donné.

12

En formation : situations conduisant
conjecturer le sens de variation de fonctig
de la forme K, f étant donnée.

ns

Résoudre graphiquement des inéquations
la formef (x) > O etf (x) > g (x), ouf etg sont
desfonctions de référence ou des fonctions|
générées a partir de celles-la.

deProcessus de résolution graphique
d’inéquations de la formig(x) > 0 et

f(X) > g (x) ouf etg sont dedonctions de
référence ou des fonctions générées a pa
de celles-la.

rigéométrie dynamique ou d’un tableur, les

En formation et en évaluation : situations
conduisant a déterminer

expérimentalement, a I'aide d’un logiciel de
solutions de problémes se traduisant par de
telles inéquations.
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2.3 Du premier au second degré (groupements A, B et C)

L'objectif de ce module est d’étudier et d’exploittes fonctions du second degré et de résoudréqlestions du second degré pour traiter
certains problémes issus de la géométrie, d’adtseiplines, de la vie courante ou professionnelle.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Utiliser les TIC pour compléter un tableau
valeurs, représenter graphiquement, esti
le maximum ou le minimum d’une fonctio
polynéme du second degré et conjecturer
sens de variation sur un intervalle.

d&xpression algébrique, nature et allure de
meourbe représentative de la fonction

soéels) en fonction du signe de a.

nf:x > a+bx+c (aréelnonnul, betc

|&n formation et en évaluation, situations

conduisant :

e a étudier I'allure de la représentation
graphique d’'une fonction
X > ad+ bx + c,

¢ a conjecturer I'effet de la variation des
coefficients sur cette allure.

Résoudre algébriquement et graphiquemer)
avec ou sans TIC, une équation du second
degré a une inconnue a coefficients
numériques fixés.

Déterminer le signe du polyndéme?a bx + c
(aréel non nul, b et c réels).

tRésolution d’'une équation du second deg
a une inconnue a coefficients numériqueg
fixés.

ré&n formation : situations conduisant a
déterminer graphiquement le nombre de
solutions d’'une équation du second degré.

2.4 Approcher une courbe avec des droitggroupement#\, B et C)

L'objectif de ce module est dutiliser les fonctoraffines pour approcher localement une fonctiontteCpartie donne lieu a une
expérimentation a I'aide des Tl& cours de laquelle les éléves peuvent testenddt€ d’'une approximation a l'aide des TIC et meettn

ceuvre une démarche d’investigation.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Expérimenter a I'aide des TIC,
I'approximation affine donnée de la fonction
carré, de la fonction racine carrée, de la
fonction inverse au voisinage d'un point.

La droite représentative de la "meilleure”
approximation affine d’'une fonction en un
point est appelée tangente a la courbe

représentative de cette fonction en ce poi

Déterminer, par une lecture graphique, le
nombre dérivé d’une fonctidnen un point.
Conjecturer une équation de la tangente a
courbe représentative d’'une fonction en ce
point.

Construire en un point une tangente a la
courbe représentative d’une fonctibon
connaissant le nombre dérivé en ce point.

Ecrire I'équation réduite de cette tangente.

Nombre dérivé et tangente a une courbe
un point.

a

en

3. GEOMETRIE
3.1 Vecteurs l(groupement#\ et B)

L'objectif de ce module est d’aborder des noticedarielles simples.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Reconnaitre des vecteurs égaux, des vecte
OppoSsés.

Construire un vecteur a partir de ses
caractéristiques.

UBléments caractéristiques d’un vecteir
direction, sens et norme.

Vecteurs égaux, vecteurs opposeés, vecte
nul.

ur
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Situations favorables a I'utilisation des

Capacités Connaissances TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes
Construire la somme de deux vecteurs. Somme devieteurs. En formation : situations conduisant a

conjecturer la construction de la somme ge
deux vecteurs.

Lire sur un graphique les coordonnées d’un
vecteur.

Représenter, dans le plan rapporté a un repére

orthogonal, un vecteur dont les coordonnée
sont données.

Calculer les coordonnées d’un vecteur
connaissant les coordonnées des extrémité
de I'un quelconque de ses représentants.

Coordonnées d’un vecteur dans le plan
muni d’un repére.

S

(7]

En formation : situations conduisant &
conjecturer les coordonnées d’un vecteu
partir de celles de ses extrémités.

Calculer les coordonnées du vecteur sommy
de deux vecteurs.

Calculer les coordonnées du milieu d’un
segment.

eCoordonnées du vecteur somme de deux
vecteurs donnés.

Coordonnées du milieu d'un segment.

En formation : situations conduisant a
conjecturer les coordonnées de la somm
de deux vecteurs et celles du milieu d’'un
segment.

Calculer la norme d’'un vecteur dans le plan
rapporté a un repére orthonormal.

Norme d’un vecteur dans le plan rapporté
un repére orthonormal.

a

Construire le produit d’'un vecteur par un
nombre réel.

Reconnaitre, a I'aide de leurs coordonnées|
des vecteurs égaux, des vecteurs colinéair

Produit d’un vecteur par un nombre réel.
Vecteurs colinéaires.
» Coordonnées du produit d’'un vecteur par

PXin nombre réel.

En formation : situations conduisant a
conjecturer la construction du produit d'u
vecteur par un nombre réel.

3.2 Trigonométrie 1(groupements etB)

L'objectif de ce module est d'utiliser le cerclggnométrique et de construire point par pointdarbe représentative de la fonction sinus.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts oy
la résolution de problemes

Placer, sur le cercle trigonométrique, le poi
M image d’un nombre réaldonné.

ntCercle trigopnométrique.
Image d’'un nombre régldonné sur le
cercle trigonométrique.

En formation : a I'aide d’'une animation,

visualiser I'enroulement de la droite des
réels sur le cercle trigonométrique, pour
obtenir 'image d’'un nombre réel donné.

Déterminer graphiquement, a I'aide du cerg
trigonométrique, le cosinus et le sinus d’'un
nombre réel pris parmi les valeurs
particulieres.

Utiliser la calculatrice pour déterminer une
valeur approchée du cosinus et du sinus d’
nombre réel donné.

Réciproquement, déterminer, pour tout
nombre réel k compris entre -1 et 1, le
nombre réek compris entre 0 et (ou
i T Vs
compris entre-— et —) tel que cox =k ou
2 2

sinx = k.

leCosinus et sinus d’'un nombre réel.

Propriétés :
X étant un nombre réel,
-1<cosx<1
un .
-1<sinx<1

si’x + cogx = 1.

En formation : situations conduisant a
introduire le cosinus et le sinus d’'un
nombre réel et a faire le lien, pour des
valeurs particuliéres, entre le cosinus d'u
angle et le cosinus d'un réel.

H

Passer de la mesure en degré d’'un angle
géométrique a sa mesure en radian, dans ¢
cas simples, et réciproquement.

Les mesures en degré et en radian d’'un
eangle sont proportionnellew fadians
valent 180 degrés).

Construire point par point, a partir de
I'enroulement d® sur le cercle
trigonométrique, la représentation graphiqu
de la fonctiorx = sinx.

Courbe représentative de la fonction
X > sinx.
e
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Classe de terminale professionnelle

1. STATISTIQUE ET PROBABILITES

1.1 Statistique a deux variableggroupements\, B et C)

Lobjectif de ce module est d’étudier un lien éuezitentre deux caracteres d’'une méme populatiolorsgu’il est pertinent, de déterminer
une équation de droite d’ajustement pour interpolerextrapoler. Cette étude est a relier aux trayamatiques de sciences physiques
(caractéristiques d’'un dipdle linéaire, détermimatiexpérimentale de I'indice de réfraction d'un ieul transparent...) et aux domaines

professionnels.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problemes

Représenter a I'aide des TIC un nuage de
points.

Déterminer le point moyen.

Série statistique quantitative a deux
variables : nuage de points, point moye

Déterminer, a I'aide des TIC, une équation
droite qui exprime de fagon approchée une
relation entre les ordonnées et les abscisse
des points du nuage.

Utiliser cette équation pour interpoler ou
extrapoler.

déjustement affine.

S

En formation : situations conduisant a réali
un ajustement affine « a I'ceil » avec un
grapheur en utilisant deux curseurs puis a
utiliser un logiciel pour obtenir la droite
d’'ajustement par la méthode des moindres
carrés.

En évaluation : cette situation n’est pas
favorable a I'expérimentation.

ber

1.2 Probabilités(groupement#\, B et C)

L'objectif de ce module est d'entrainer les éleaedécrire quelques expériences aléatoires simplegtiie en ceuvre, et a calculer des
probabilités. Tout développement théorique estueXch notion de probabilité est introduite en siagmt sur I'observation de la fluctuation
d’échantillonnage d’'une fréquence et sur la retatitabilité de cette fréquence lorsque I'expérieastarépétée un grand nombre de fois. Les
études menées s’appuient sur des exemples singses du domaine technologique ou de la vie courdme capacités figurant au
programme de premiére professionnelle, conceraahidtuation d'échantillonnage, restent exigibles.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Passer du langage probabiliste au langage
courant et réciproquement.

Expérience aléatoire, événement
élémentaire, univers, événement.

Réunion et intersection d’événements.

Evénements incompatibles, événement
contraires.

Calculer la probabilité d’'un événement par
addition des probabilités d’événements
élémentaires.

Reconnaitre et réinvestir des situations de

connues : tirages aléatoires avec ou sans
remise, urnes.

Calculer la probabilité d’'un événement
contraire A .

Calculer la probabilité de la réunion
d’événements incompatibles.

Utiliser la formule reliant la probabilité de
Al BetdeAn B.

probabilités issues d’expériences aléatoireg

Probabilité d’un événement.
Evénements élémentaires équiprobabld

Evénements élémentaires non
équiprobables.

En évaluation : situations conduisant &
sévaluer la probabilité de deux événemets
etB en expérimentant a l'aide d'une
simulation informatique, puis a calculer les
probabilités des événemenss[] B,

An Bet A.
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2. ALGEBRE — ANALYSE

2.1 Suites numériques Zgroupement#\, B et C)

L'objectif de ce module est de renforcer les nativnes en premiére professionnelle et d’entrabséléves a résoudre un probléme concret,
issu du domaine professionnel ou de la vie couyaiet la situation est modélisée par une suiteémigme. On accorde ici une place
importante aux séries chronologiques. En fin d'éfd@nseignant propose la lecture critique de dwmts commentant I'évolution de certains

phénoménes.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Appliquer les formules donnant le terme de
rangn en fonction du premier terme et de lg
raison de la suite.

Expression du terme de rangl’'une suite
arithmétique.

Expression du terme de rangl’'une suite
géométrique.

En formation ou en évaluation : situations
conduisant a générer des suites géométriq
et a rechercher la plus petite
(respectivement.la plus grande) valeur d’ur
augmentation (respectivement d’'une
diminution) dep % permettant de satisfaire
une contrainte donnée.

Exemples :

Recherche de la plus grande valeur d’'une
diminution de p% d’une production annuellg
d’aérosols, qui est de 100 000 en 2008 et q
doit étre arrétée en 2015.

Recherche de la plus petite valeur d’'une
augmentation de p% d’une production
annuelle de lampe a basse consommation
partir de juillet 2011 pour atteindre 820 000
lampes en ao(t 2012, la valeur initiale étan
donnée.

es

@

D

jog

t

2.2 Fonction dérivée et étude des variations

d'urfenction (groupementg, B et C)

L'objectif de ce module est d’'étudier les variasotle fonctions dérivables afin de résoudre desl@ms issus des sciences, du domaine
professionnel ou de la vie courante. L'utilisatifas TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Utiliser les formules et les régles de
dérivation pour déterminer la dérivée d'une
fonction.

Fonction dérivée d’une fonction dérivab
sur un intervalle.

Fonctions dérivées des fonctions de
référence
X > ax+b (aetbréels)x = x,
1
X =, X > VXetx = %
X
Notationf '(x).

Dérivée du produit d'une fonction par
une constante, de la somme de deux
fonctions.

eEn formation : situations conduisant, a I'aid
d’un logiciel, a conjecturer :

« I'expression de la dérivée d'une fonction ¢
faisant des essais en différents points,

« les regles de dérivation (somme et produ
par un réel).

Exemple : chute libre d’'un corps et vitesse.

N

Etudier, sur un intervalle donné, les variatio
d’une fonction a partir du calcul et de I'étud
du signe de sa dérivée. Dresser son tablea|
variation.

Déterminer un extremum d’une fonction su
un intervalle donné a partir de son sens de
variation.

n$héoreme liant, sur un intervalle, le sign
ede la dérivée d’'une fonction au sens de
L eiriation de cette fonction.
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2.3 Fonctions exponentielles et logarithme déciméjroupemenc)
L'objectif de ce module est de découvrir des famsiexponentielles simples et la fonction logaritdécimal L'utilisation des TIC est

nécessaire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Sur un intervalle donné, étudier les variatio
et représenter graphiqguement les fonctions
1

X ° (avecq =10 et q:E ).

ng-onctions exponentielles définies sur un
intervalle donné pax— q* (avec q
strictement positif et différent de 1).

Propriétés opératoires de ces fonctions
exponentielles.

En formation, situations conduisant :

a faire des essais pour prévoir le sens d
variation des fonctions— g (avec q

strictement positif et différent de 1) selor]
lavaleurde q;

a conjecturer les propriétés opératoires
ces fonctions.

En formation et en évaluation : situations
conduisant a proposer a 'aide d'un graphe
en agissant sur des curseurs, I'expression
algébrique de la fonction exponentielle la
plus adaptée pour ajuster un nuage de poi
donné.

Exemples :

Un capital étant placé a intéréts composés
pendant 10 ans, recherche de I'ajustement
nuage constitué des10 points de coordonry
(i, V) ou V est la valeur acquise par un
capital a la fin de 'année i.

Variations de la pression atmosphérique en
fonction de l'altitude.

Recherche de la durée minimum de passa
de légumes dans un tunnel de surgélation
pour que la température en leur coeur

soit -18 °C

Etudier les variations et représenter
graphiquement la fonction logarithme
décimal, sur un intervalle donné.

Exploiter une droite tracée sur du papier
semi-logarithmique.

Fonction logarithme décimat > log x.

Propriétés opératoires de la fonction
logarithme décimal.

En formation : situations consistant, apres
avoir représenté la fonctior— 10, a faire
placer quelques points de coordonnée$, (10
x), a faire rechercher, en utilisant la
calculatrice ou les fonctions du logiciel,
I'équation de la courbe passant par les poin
tracés et a conjecturer la position relative d
deux courbes.

Situations conduisant a conjecturer les
propriétés opératoires de la fonction log.

Résoudre des équations du type @ et
log x = a ou des inéquations du type3b
(oud= b)etlogx 2b (ou logx <h).

Processus de résolution d'équations du
type

g“=a et logx = a et des inéquations du
type

q°Zb (oud=b) etlogx Zb

(ou logx <h).

En formation et en évaluation : situations
conduisant a faire des essais avec un table
pour trouver un encadrement de la solution
d’'une équation de ce type.

1%

e

nts

ées

je
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2.4 Fonctions logarithmes et exponentielldgroupementg\ etB)

L'objectif de ce module est d’entrainer I'élevetadier et exploiter ces fonctions, modeéles de #iina concrétes, et d'utiliser leurs propriétés
algébriques. L'utilisation des TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Etudier les variations et représenter
graphiquement la fonction logarithme
népérien, sur un intervalle donné.

Fonction logarithme népérieti— In x.
Définition du nombre e.

Propriétés opératoires de la fonction
logarithme népérien.

En formation: situations conduisant &

conjecturer (en expérimentant sur plusieurs

valeurs de) les propriétés opératoires de I3
fonction In a partir des représentations
graphiques, pour > 0 etx > 0, des fonctions
X = In(@@x) etx > In x.

Etudier les variations et représenter
graphiquement la fonction logarithme
décimal, sur un intervalle donné.

Exploiter une droite tracée sur du papier
semi-logarithmique.

Fonction logarithme décimal — log x.

Propriétés opératoires de la fonction
logarithme décimal.

En formation: situations conduisant &
conjecturer I'existence d'une relation entre
logx et Inx a partir des représentations
graphiques, poux > 0, des fonctions

X > logxet x = Inx.

Interpréter Bcomme la solution de I'équatio
Inx=bh.

Etudier les variations et représenter
graphiguement la fonction— € sur un
intervalle donné.

nLa fonction exponentiellg— €.

Propriétés opératoires de la fonction
exponentielle de base e.

En formation: situations conduisant &
conjecturer la relation In {e=1b, en utilisant
un tableur ow partir des représentations
graphiques des fonctiomst— In x et

X > € et a conjecturer la position relative
des courbes représentatives de ces deux
fonctions.

Situations conduisant a conjecturer les
propriétés opératoires de la fonction
exponentielle, a I'aide des représentations
graphiques des fonctions = In x et

X > € etdes projetés de certains points
la premiére bissectrice.

Etudier les variations des fonctions—
(aréel non nul).

Dérivée des fonctions — ™ (aréel
non nul)

En formation : situations conduisant, dans |
cas ou a = 1, a conjecturer I'expression
algébrique de la fonction dérivée de la
fonction exponentielle a partir de sa
représentation graphique. Pour cela, on tra|
avec un logiciel, la tangente a la coutbe
représentative de la fonction exponentielle
base e, en un point A d’abscisgget on
place le point B de cordonnéeg (m,) ou

m, est le coefficient directeur de la tangent
en A, déterminé a partir de I'équation e
donnée par le logiciel. On recommence po
plusieurs points et on construit ainsi la cou
représentative de la fonction dérivée de la
fonction exponentielle de base e.

Situations conduisant, aprés expérimentati
a conjecturer lI'expression générale de la
fonction dérivée des fonctioxs— .

e

sur

ce

hn,

Résoudre des équations du tyfe=eb et des
inéquations du type’e= b

(oue™ = h).

Résoudre des équations du type k) @b
(avec a > Ogt des inéquations du type Irx(a

Zb (ou In (x) =b) (avec a > 0).

Processus de résolution d'équations du
type

e” = bet d’inéquations du typée= b
(oue™ = b).

Processus de résolution d’équations du

type
In (ax) = b (avec a > 0¢t des inéquations

dutypeIn (a) Zboudutypein (@ <b

(avec a > 0).

En formation : situations conduisant a faire
des essais avec un tableur pour trouver un
encadrement de la solution d’une équation
ce type.
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3. GEOMETRIE

3.1 Géométrie dans le plan et dans I'espace : colidation (groupemenB)

L'objectif de ce module est de revoir et renforéepartir d'activités, les connaissances et conmpéte de géométrie étudiées dans les classes
précédentes (sans révision systématique).

Situations favorables a I'utilisation des
Capacités Connaissances TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Représenter, avec ou sans TIC, la section | Solides usuels : cube, parallélépipede | En formation ou en évaluation : situations

d’'un solide usuel par un plan. rectangle, pyramide, cylindre, cbne, conduisant, a l'aide d'un logiciel 3D, a
spheére. conjecturer la nature de sections planes d'un
Identifier un solide usuel dans un objet solide usuel.

donné, a partir d'une représentation
géomeétrique de ce dernier.

Lire et interpréter une représentation d’'un
solide.

Isoler une figure plane extraite d’un solide &
partir d’'une représentation.

Utiliser les définitions, propriétés et
théorémes mis en place dans les classes
précédentes pour identifier, représenter et
étudier les figures planes et les solides cités
dans ce paragraphe.

3.2 Vecteurs ZgroupemenB)
L'objectif de ce module est d’aborder le repéragesd’espace ainsi que des notions vectorielleplesnlLe passage du plan a I'espace se fait
de facon intuitive.

Situations favorables & I'utilisation des
Capacités Connaissances TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Calculer la norme d’'un vecteur dans un Dans I'espace muni d’un repére
repére orthonormal dans I'espace. orthonormal :

- coordonnées cartésiennes d'un point ;
- coordonnées d’un vecteur ;
- norme d’un vecteur.
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3.3 Trigonométrie 2(groupement)

L'objectif de ce module est de fournir aux éléevelques outils spécifiques. Leur introduction stapsur des exemples concrets issus du
domaine professionnel. L'utilisation des TIC estes&aire.

Capacités

Connaissances

Situations favorables a I'utilisation des
TIC pour I'apprentissage des concepts ou
la résolution de problémes

Etablir des liens entre le vecteur de Fresne
d’une tension ou d’'une intensité sinusoidalg
de la formea sin(wt + @) et la courbe
représentative de la fonction qui associea
sin(wt + @).

D

Représentation de Fresnel d’une grand
sinusoidale.

pliEN formation :

Situations conduisant a partir de situations
professionnelles :

* areprésenter graphiquement une tensid
ou une intensité sinusoidale en faisant
variera ,w, ¢, a l'aide d'un tableur ou
d'animations graphiques.

rechercher, par expérimentation, un
modéle mathématique du type

t > asin(wt + ¢) pour approcher au
mieux un nuage de points obtenus lors

ExAO.

établir une corrélation entre le cercle
trigonométrique, la représentation
graphique obtenue et le vecteur de
Fresnel.

e

mesures de tensions a partir d’'un systeéme

Placer sur le cercle trigopnométrique les poi
"y " A ”
images" des réelsx, T— x, — — X, etm+ x

2

connaissant "I'image" du régl

Utiliser le cercle trigonométrique pour écrire
les cosinus et sinus des réels,

T T .
—X——X, —+ xett x en fonction des
2 2

cosinus et sinus du réel

h

ntAngles associés : supplémentaires,

complémentaires, opposés et angles dg
les mesures sont différentes ae

Courbe représentative de la fonction
cosinus.

En formation :

N&jtuations conduisant a rechercher les
relations possibles existant entre sinesp
cosx) et le sinus ou cosinus d’angles assoc

T
(-x, TT— X — — X, et + x) a partir d'une
2

animation du cercle trigonométrique réalisé
en utilisant GeoGebra par exemple.

iés

(4]

Mettre en ceuvre les formules exprimant
cos (at+ b) et sin (a+ b) en fonction de
cos a, cos b, sin a, sin b.

Formules exprimant cos ¢a b) et
sin (a+ b) en fonction de cos a, cos b, s
a, sin b.

=)

Résoudre les équations de la forme
cosx=a, sinx=bet sinwt+ ¢) =c.

Estimer, a I'aide d’un tableur-grapheur ou
d’une calculatrice, la (les) solution(s), dans
un intervalle donné, de I'équation

f (X) = A avecA réel donné €it(x) = cosx ouf
(X) =sinx

et de I'équation sinuft + @) = c.

Equations de la forme cos= a et sirx =
betsinwt+ @) =c.

En formation : situations conduisant a

conjecturer, aprés expérimentation, le nom
de solutions de I' équatidn(x) = A, selon les
valeurs de\ et l'intervalle auquel appartient

pre
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