Thema Nr.21 :

LINEARE FUNKTIONEN

Erinnere dich...

Eine lineare Funktion ist eine Funktion mit der Zuordnungsvorschrift x—ax+b
wo a und b feste Zahlen sind.

Beispiel :
Erganze die Wertetabelle fur die Funktion
fix—=2x—1

X 11112 x
fx) |-31113] »

Die Koordinaten ( x ; » ) eines Punktes der
Geraden erflllen die Gleichung y=2x-—1 , die
Geradengleichung genannt wird.

Anstieg und Ordinatenabschnitt

Die Gerade (d), die die lineare Funktion mit der Zuordnungsvorschrift x—ax+b darstellt
hat den Anstieg a und den Ordinatenabschnitt b

» Der Anstieg einer Geraden gibt ihre Steigung an : je grof3er der Anstieg, desto
steiler die Gerade
* Der Ordinatenabschnitt einer Geraden gibt an, in welchem Punkt die Gerade die
y -Achse schneidet




Beispiele :

Grafische Darstellung der linearen Funktion

.......................................

?der Ordinatenabéchnitt 1

............

f(x)=—3x+1

..........................................

-3 2 -1
T ............ L -1
................ 2
T ............ T -3
................ 4
T ............ T -3

Grafishe Darstellung der linearen

F

unktion




Den Anstieg bestimmen

Achtung, dahinter steckt der Strahlensatz !

Die eingezeichneten rechtwinklige Dreiecke MJI und MPN nennt man Anstiegsdreiecke
(Steigungsdreiecke)

M (2 ; 2) und N (5 : 4) sind Punkte von denen wir wissen, dass sie zur Geraden gehdren.
Wir suchen |J.

Die Langen der Anstiegsdreiecke MIJ und MNP sind proportional zueinander :

Differenz der Abszissen | Differenz der Ordinaten
Dreieck MNP MP =3 PN=2
Dreieck MIJ MJ =1 JI=?

Die Langen des Dreiecks MIJ sind drei mal kleiner als die Langen des Dreiecks MNP,

daher folgt, dass : IJ =

3
Formel :
GehérenM( x ; y )undN( x'; »' )zueiner Geraden, so gilt fir ihren Anstieg :
g=r=Y’
x—x'

Differenz der Ordinaten von M und N
Differenz der Abszissenvon M und N

Merke dir, das ist eigentlich der Quotient



Beispiele

» Berechne den Anstieg der linearen Funktion f , sodass :
f(2)=3 und f(5)=4 .

M| N
X 25| x | Differenz der Abszissen:5-2=3
f(x) | 3|4| y | Differenz der Ordinaten : 4 —3 =1
43
5-2
1
a=—
3

* Bestimme die Zuordnungsvorschrift der linearen Funktion g , sodass:
g(2)=4 und g(5)=1

g hat die Zuordnungsvorschrift g(x)=ax+b

— Zuerst berechnen wir den Anstieq :

M| N
5! x |Differenz der Abszissen :2 -5=-3
g(x) 4|1 y | Differenz der Ordinaten:4—-1=3

=
N

— Dann berechnen wir den Ordinatenabschnitt :

g(x)=—x+b
also qilt :
g(2)=—2+b=4
b=6

Die gesuchte Zuordnungsvorschrift lautet also : g(x)=—x+6




Ein paar Ubungen...

Ubung 1

1) Uns interessiert die lineare Funktion f ,sodass: f(x)=—7x+2
a) Berechne das Bild von -3 bei der Funktion f
b) Bestimme das Urbild von 6 bei der Funktion f

(d)

2) Die grafische Darstellung der Funktion 5

g wurde hierneben gezeichnet :

a) Bestimme grafisch das Bild von 2 bei der

Funktion g 3
b) Bestimme grafisch das Urbild von 1 bei der

Funktion g

Ubung 2

f und g sind zwei lineare Funktionen.

1) Esgqilt: f(2)=4 und f(5)=13 .Bestimme [
2) Esgilt: g(1)=—4 und g(3)=—10 .Bestimme g

Ubung 3

Uns interessiert eine lineare Funktion, fur die folgende Wertetabelle mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm erstellt wurde :

B4 - K E = |

1 |x -2 1 0 1 2
2 | fixl -7 2 3 13
3

Sa —

1) Wie lautet die Funktionsgleichung ?
2) Welche Formel wurde in die Zelle B2 getippt ?



4

Ubun

und

h

g

leichungenvon f ,

ionsg

Funkt

e

t Hilfe des Graphen di

imme mi

Best

J

/. [ \\ /
@/ ¢t 1=
\ [ / /
A © / m--
o— /7 \.
o& i 7 .
\ = / !
/ 7 /
\ ] / /
/ © / .
Y
/ .
\Y
—o ! / .s
\ o / Ji
A) w
\ Y )
'o L \ \-
s\ < / .
v / I
M Vs !
34» \\
WE LA !
... PN 1
. ........ r4 oo 7
.-._...-_. \. 1 \.
e 2| - '\ ;
........ 7 ro .
_.ca-._..- \ | Y .\
& .\-..... <) od\
NS 7<) ) < L] ™~ o .-_:..-1 ] <+ ] ©
/ | J et ff
/ - Pt
/ : LI
\ . \. &’f e, .-_..-
nk‘ R / A ....._:.....
7 . .\ ooﬂ frea,
/ © .\ AY
) _ \
; 4 I .\ /
s ! K
z L \
/ 1 '
/ [/ v
v P \
A}
/ t .
/ ! \
/ «© Y
\\ .... /
Sy, 5 I~ \
!
.\ it /



Ubung 5

Zeichne in folgendem Koordinatensystem die grafischen Darstellungen der Funktionen :
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