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@ Des capacités

9 La mise en ceuvre

@ Des langages de programmation
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Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

« Lalgorithmique a une place naturelle dans tous les champs des
mathématiques et les problemes posés doivent étre en relation avec les
autres parties du programme (fonctions, géométrie, statistiques et probabilité,
logique) mais aussi avec les autres disciplines ou la vie courante. »
Ressources pour la classe de seconde - Algorithmique -
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http://media.eduscol.education.fr/file/Programmes/17/8/Doc_ress_algo_v25_109178.pdf

Place de I'algorithmique
Selon les filieres

Les objectifs

Des capacités

Un algorithme est une liste finie de processus élémentaires, appelés
instructions élémentaires, amenant a la résolution d’'un probleme.

a
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http://media.eduscol.education.fr/file/Programmes/17/8/Doc_ress_algo_v25_109178.pdf

pictogramme $.

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.

De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
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Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme <>.

Exemples en premiéres toutes séries :

Exemples en terminale :
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Les programmes Place de l'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme $.

Exemples en premiéres toutes séries :
@ Second degré

Exemples en terminale :
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Les programmes Place de l'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme $.

Exemples en premiéres toutes séries :
@ Second degré

@ Suites

Exemples en terminale :

christian.brt fri Ilgu fr Algorithmique au lycée




Les programmes Place de l'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme $.

Exemples en premiéres toutes séries :
@ Second degré
@ Suites
@ Probabilités

Exemples en terminale :
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Les programmes Place de l'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme $.

Exemples en premiéres toutes séries :
@ Second degré
@ Suites
@ Probabilités
Exemples en terminale :
@ Suites (en STI2D et S)
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Les programmes Place de l'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme $.

Exemples en premiéres toutes séries :
@ Second degré
@ Suites
@ Probabilités
Exemples en terminale :
@ Suites (en STI2D et S)
@ Probabilités (en S)
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Les programmes Place de l'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Lalgorithmique figure clairement dans tous les programmes du second degré.
De plus, dans presque tous les programmes, des themes sont signalés par le
pictogramme <.

Exemples en premiéres toutes séries :
@ Second degré
@ Suites
@ Probabilités
Exemples en terminale :
@ Suites (en STI2D et S)
@ Probabilités (en S)
@ Continuité (en S)
@ Intégration (en STI2D et S)
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Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

« Dans le cadre de cette activité algorithmique, les éléves sont entrainés a :

@ décrire certains algorithmes en langage naturel ou dans un langage
symbolique ;

@ en réaliser quelques-uns a l'aide d’un tableur ou d’'un programme sur
calculatrice ou avec un logiciel adapté;

@ interpréter des algorithmes plus complexes. »

Programme de seconde - 2009
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http://media.education.gouv.fr/file/30/52/3/programme_mathematiques_seconde_65523.pdf

Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

« Aucun langage, aucun logiciel n’est imposé. [...] A I'occasion de I'écriture
d’algorithmes et de programmes, il convient de donner aux éléves de bonnes
habitudes de rigueur et de les entrainer aux pratiques systématiques de
vérification et de contrdle. »

Programme de seconde - 2009
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http://media.education.gouv.fr/file/30/52/3/programme_mathematiques_seconde_65523.pdf

Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Instructions élémentaires (affectation, calcul, entrée, sortie)
Les éleves, dans le cadre d’une résolution de probléemes, doivent étre
capables :

@ d’écrire une formule permettant un calcul ;

@ d’écrire un programme calculant et donnant la valeur d’'une fonction;

@ ainsi que les instructions d’entrées et sorties nécessaires au traitement.
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Les programmes Place de l'algorithmique
La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

Instructions élémentaires (affectation, calcul, entrée, sortie)
Les éleves, dans le cadre d’une résolution de probléemes, doivent étre
capables :

@ d’écrire une formule permettant un calcul ;

@ d’écrire un programme calculant et donnant la valeur d’'une fonction;

@ ainsi que les instructions d’entrées et sorties nécessaires au traitement.
v

Boucle et itérateur, instruction conditionnelle
Les éleves, dans le cadre d’une résolution de probléemes, doivent étre
capables de :

@ programmer un calcul itératif, le nombre d’itérations étant donné;

@ programmer une instruction conditionnelle, un calcul itératif, avec une fin
de boucle conditionnelle.

v
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En résumé :

@ Laffectation

@ «Lavariable...prend la valeur... »

@ Affecter une valeur numérique (entier, booléen, réel) a une variable

@ Penser a suivre les valeurs des variables dans un tableau
@ Linstruction conditionnelle (test)
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En résumé :

@ Laffectation
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@ Affecter une valeur numérique (entier, booléen, réel) a une variable
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En résumé :

@ Laffectation
@ Affecter une valeur numérique (entier, booléen, réel) a une variable
@ «Lavariable...prend la valeur... »
@ Penser a suivre les valeurs des variables dans un tableau

@ Linstruction conditionnelle (test)

@ Selon la véracité d’un test, on effectue une instruction ou éventuellement
une autre instruction

@ « Si...alors...sinon... »

@ Une difficulté pour les éléves : faire la nuance entre l'instruction et
I'expression.

Pourquoi ? Selon les langages a = 3 peut désigner une affectation ou un
test.

it

a
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En résumé :

@ Laffectation

@ Affecter une valeur numérique (entier, booléen, réel) a une variable
@ «Lavariable...prend la valeur... »

@ Penser a suivre les valeurs des variables dans un tableau
@ Linstruction conditionnelle (test)

une autre instruction

@ Selon la véracité d’un test, on effectue une instruction ou éventuellement
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En résumé :

@ Laffectation

@ Affecter une valeur numérique (entier, booléen, réel) a une variable
@ «Lavariable...prend la valeur... »

@ Penser a suivre les valeurs des variables dans un tableau
@ Linstruction conditionnelle (test)

@ Selon la véracité d’un test, on effectue une instruction ou éventuellement
une autre instruction
@ « Si...alors...sinon... »
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Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

En résumé :
@ Laffectation
@ Affecter une valeur numérique (entier, booléen, réel) & une variable
@ «Lavariable...prend la valeur... »
@ Penser a suivre les valeurs des variables dans un tableau
@ Linstruction conditionnelle (test)
@ Selon la véracité d’'un test, on effectue une instruction ou éventuellement
une autre instruction
@ « Si...alors...sinon... »
@ Une difficulté pour les éléves : faire la nuance entre l'instruction et
I’expression.
Pourquoi ? Selon les langages a = 3 peut désigner une affectation ou un
test.
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@ La boucle itérative

@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
@ « Faire...fois... »

instructions

@ Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
@ La boucle conditionnelle

«O0>» «F»r « > < Q>

it
v



@ La boucle itérative

@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
@ «Faire...fois... »

instructions

@ Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
@ La boucle conditionnelle
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@ La boucle itérative

@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
@ « Faire...fois... »

instructions

9 Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
@ La boucle conditionnelle
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@ La boucle itérative

@ « Faire...fois... »

@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
instructions

9 Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
@ La boucle conditionnelle

Effectuer une (des) instruction(s) tant qu’un test est vrai
« Tant que...faire... »

Attention a ce que le test passe a faux

it
a

it
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@ La boucle itérative

@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
@ « Faire...fois... »

instructions

9 Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
@ La boucle conditionnelle

@ Effectuer une (des) instruction(s) tant qu’un test est vrai
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@ La boucle itérative

@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
@ « Faire...fois... »

instructions

9 Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
@ La boucle conditionnelle

@ Effectuer une (des) instruction(s) tant qu’un test est vrai
@ «Tant que...faire... »
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Les programmes Place de I'algorithmique

La mise en ceuvre Selon les filieres
Des langages de programmation Les objectifs
Des activités Des capacités

@ La boucle itérative
@ Effectuer une (des) instruction(s) un certain nombre de fois
@ « Faire...fois... »
@ Attention a ce que le compteur ne change pas de valeur dans les
instructions

@ La boucle conditionnelle

@ Effectuer une (des) instruction(s) tant qu’un test est vrai
@ «Tant que...faire... »
@ Attention a ce que le test passe a faux
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o Les programmes

Q La mise en ceuvre
@ La progression

@ [’évaluation

Q Des langages de programmation

Q Des activités
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@ Partage d’expériences ...

«Or «F»r < Q>



@ Des difficultés croissantes

@ Entrée Sortie Affectation
@ Test conditionnel

© Boucle itérative

© Boucle conditionnelle

Algorithme « papier » puis assez rapidement programmation
Pratiques tout au long du cycle secondaire

Lidéal : définir au sein de I'équipe pédagogique progression et langages
Sur le site académique

www.ac-strasbourg.fr/pedagogie/mathematiques/
Formation académique : cycle terminal

«O0)>» «Fr» «=)r» « E>» Q>


http://www.ac-strasbourg.fr/pedagogie/mathematiques/formations/journees-cycle-terminal/

Les programmes

La mise en ceuvre La progression
Des langages de programmation Lévaluation
Des activités

@ Des difficultés croissantes

@ Entrée Sortie Affectation
@ Test conditionnel

© Boucle itérative

© Boucle conditionnelle

@ Algorithme « papier » puis assez rapidement programmation

Sur le site académique
www.ac-strasbourg.fr/jpedagogie/mathematiques/
Formation académique : cycle terminal
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@ Entrée Sortie Affectation
@ Test conditionnel
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© Boucle conditionnelle

@ Algorithme « papier » puis assez rapidement programmation
@ Pratiques tout au long du cycle secondaire
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Les programmes
La mise en ceuvre La progression
Des langages de programmation Lévaluation
Des activités

@ Des difficultés croissantes

@ Entrée Sortie Affectation
@ Test conditionnel

© Boucle itérative

© Boucle conditionnelle

@ Algorithme « papier » puis assez rapidement programmation
@ Pratiques tout au long du cycle secondaire
@ Lidéal : définir au sein de I'équipe pédagogique progression et langages

Sur le site académique
www.ac-strasbourg.fr/jpedagogie/mathematiques/
Formation académique : cycle terminal

christian.brt fri Ilgu fr Algorithmique au lycée



http://www.ac-strasbourg.fr/pedagogie/mathematiques/formations/journees-cycle-terminal/

Quelques pistes :

@ En groupe : évaluation orale comme le proposait I'épreuve pratique
expérimentale en terminale S

@ Lors d’'un devoir maison : envoi de fichiers par I'espace numérique de
travail

@ En classe entiere : dans un devoir en classe, prévoir une question de
lecture ou d’écriture d’un algorithme

@ En accompagnement personnalisé : 1a tout peut se concevoir...en
accord avec les pratiques de I'établissement

«Or «F»r <
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Quelques pistes :

@ En groupe : évaluation orale comme le proposait I'épreuve pratique
expérimentale en terminale S

@ Lors d’'un devoir maison : envoi de fichiers par I'espace numérique de

travail

@ En classe entiere : dans un devoir en classe, prévoir une question de
lecture ou d’écriture d’un algorithme

@ En accompagnement personnalisé : la tout peut se concevoir...en
accord avec les pratiques de I'établissement
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Les programmes
La mise en ceuvre La progression
Des langages de programmation Lévaluation
Des activités

Quelques pistes :

@ En groupe : évaluation orale comme le proposait I'épreuve pratique
expérimentale en terminale S

@ Lors d’'un devoir maison : envoi de fichiers par I'espace numérique de
travail

@ En classe entiére : dans un devoir en classe, prévoir une question de
lecture ou d’écriture d’'un algorithme
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Les programmes
La mise en ceuvre La progression
Des langages de programmation Lévaluation
Des activités

Quelques pistes :
@ En groupe : évaluation orale comme le proposait I'épreuve pratique
expérimentale en terminale S
@ Lors d’'un devoir maison : envoi de fichiers par I'espace numérique de
travail
@ En classe entiére : dans un devoir en classe, prévoir une question de
lecture ou d’écriture d’'un algorithme

@ En accompagnement personnalisé : 1a tout peut se concevoir...en
accord avec les pratiques de I'établissement
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o Les programmes

9 La mise en ceuvre

a Des langages de programmation
@ Lindispensable
@ Langage « naturel »
@ Algobox
@ Scilab
@ Python
@ Xcas
@ Les tortues

Q Des activités
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@ Les calculatrices sont bien commodes

@ Linstallation de logiciels en établissement scolaire n’est pas toujours

aisée. Mais il existe des versions « portables » a mettre sur clé USB ou
sur le réseau.

@ Les éleves pourront disposer des mots clés pour le langage a utiliser.
Des résumés existent
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@ Linstallation de logiciels en établissement scolaire n’est pas toujours
aisée. Mais il existe des versions « portables » a mettre sur clé USB ou

sur le réseau.
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@ Les calculatrices sont bien commodes

@ Linstallation de logiciels en établissement scolaire n’est pas toujours

aisée. Mais il existe des versions « portables » a mettre sur clé USB ou
sur le réseau.

@ Les éleves pourront disposer des mots clés pour le langage a utiliser.
Des résumés existent
@ dans les manuels
@ ala derniére page du document ressource.
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Les calculatrices sont bien commodes

Linstallation de logiciels en établissement scolaire n’est pas toujours
aisée. Mais il existe des versions « portables » a mettre sur clé USB ou
sur le réseau.
@ Les éleves pourront disposer des mots clés pour le langage a utiliser.
Des résumés existent
@ dans les manuels
a la derniére page du document ressource.
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@ Les éleves pourront disposer des mots clés pour le langage a utiliser.
Des résumés existent

@ dans les manuels

@ aladerniere page du document ressource.
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Au travail ! 1!

Pour tester par la suite les différents logiciels, un exemple ... & ne pas traiter
en classe car certainement trop complexe.

On donne un entier naturel n.

Ecrire I’algorithme qui affiche les puissances de 2 qui divisent n.
On recherche 2' avec i € N*.

Lors du passage de I'algorithme a la programmation, penser a

@ indenter quel que soit le langage utilisé,

@ exiger que les éléves prennent des notes,

@ prévoir des prolongements pour les plus rapides.
«Or <Fr o« > Q>
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Des diviseurs

On donne un entier naturel n.

Ecrire I'algorithme qui affiche les puissances de 2 qui divisent n.

On recherche 2/ aveci € N*.
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Lors du passage de I'algorithme a la programmation, penser a
@ indenter quel que soit le langage utilisé,

@ exiger que les éléves prennent des notes,

@ prévoir des prolongements pour les plus rapides.
«0O0>» «Fr» «=» « > QR
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W VARIABLES

—n EST_DU_TYPE NOMERE
— i EST_DU_TYPE HOMERE
— k EST_DU_TYPE NOMERE
—r EST_DU_TYPE MOMERE

W DEBUT_ALGORITHME

— AFFICHER "Entrer un entier M nan nul®
— LIRE n
— i PREMD_L~_“ALEUR 1
W TANT_QUE (n%powi2,il==01 FAIRE
DEEUT_TAMT_QUE
i PREMD_L~ VALELUR i+1
FIN_TANT_GUE
W Sliisl) ALORS
|- DEBUT_SI
W POUR K ALLANT DE 1 A6-1
DEELIT_POUR
I PREND_LA_WALEUR powi2, ki
AFFICHER "M est divisible par "
AFFICHER r
FIN_POLIR
FIN_SI
W SINON
DEELUT_SIMNOM
AFFICHER "N est impair”
FIM_SINON
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n=input ('Entrer un entier natuel N non nul : ')
i=1
while reste(n,2”1)==0
i=i+1
end
if i>1 then
for k=1:i-1
disp(2”°k,’N est divisible par ')
end
else
disp(’N est impair’)
end

«0O0>» «F>» «E»>» «E>»
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# Pour Python 3.2

n=int (input (’Entrer un entier naturel N non nul : ’))
i=1

while n%pow(2,1)==0
i=i+1

if i>1
for k in range (1,1)

print (N est divisible par ’,pow(2,k))
else :

print (‘N est impair’)

«Or «F»r <

it
v
a
it
v
it
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test () :={

saisir ("Entrer un entier N non nul : ",n);

i:=1

tantque irem(n,27i)=0 faire
i:=1+1;

ftantque;

if i>1 alors
pour k de 1 jusque i-1 faire

afficher ("N divisible par :

fpour;
sinon
afficher ("N est impair");
fsi
bei

vl,2/\k)

«Or «F»r <
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Lindispensable

Langage « naturel »
Les programmes 9ag

i Algobox
La mise en ceuvre
Des langages de programmation Scilab
029 prs Python

Des activités
Xcas

Les tortues

Plusieurs logiciels permettent de programmer des algorithmes avec une
sortie graphique « tortue ».

Ce sont des dérivés du langage « Logo », parfois intégrés aux langages
classiques.

@ Géotortue http.//www-irem.univ-paris13.fr/spip/spip.php ?article2 C’est
le plus simple a utiliser

@ Python : Ajouter le module Turtle
@ Xcas
@ ...

christian fri I fr Algorithmique au lycée
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Les programmes

La mise en ceuvre

Des langages de programmation
Des activités

Elles couvrent différents themes et niveaux.
Elles peuvent étre réalisée avec divers langages ; Python sera privilégié ici.

@ Dessiner un carré, puis un triangle.
Dessiner un polygone régulier a n cotés.

© Dans un repére, les coordonnées de deux points A et B sont données.
Déterminer les coordonnées du milieu du segment [AB].

@ La fonction f est définie sur R par f(x) = 3x — x + 50.
Déterminer les valeurs de f(x) lorsque x prend les valeurs entiéres
entre —12 et 12.

@ En simulant plusieurs fois 5000 lancers de 2 dés, mettre en évidence la
fluctuation de nombre de fois ou la somme des 2 résultats vaut 5.

christian.brt fri Ilgu fr Algorithmique au lycée




Les programmes

La mise en ceuvre

Des langages de programmation
Des activités

3
up+2°

@ La suite (u,) est définie sur N par up =2 et up1 =2 —

Ecrire, puis programmer
@ un algorithme pour déterminer uyp.
@ un algorithme pour donne le plus petit entier ng tel que pour n > ng on a
up < 1,0008.

x® 4 x+ 1. Déterminer

. i 1
@ La fonction f est définie sur R par f(x) = 1000
une valeur approchée du zéro de cette fonction

@ par balayage,
@ par dichotomie.

christian.brt fri Ilgu fr Algorithmique au lycée




Les programmes

La mise en ceuvre

Des langages de programmation
Des activités

@ Ecrire un algorithme qui donne les antécédents de 0,5 qui appartiennent
a lintervalle [0 ; 20] par la fonction x — sin x.

© On considére la fonction f définie sur lintervalle [0; 3] par f(x) = x? et
% sa courbe représentative dans un repére orthonormé.
Déterminer une valeur approchée de la longueur de % .

o

X2

Soit /= e 2 dt.

whe
Déterminer une valeur approchée de l'intégrale /
@ par encadrement d’aires,
@ par la méthode de Monte-Carlo.
@ Dans un repére orthonormé de I'espace, on donne & le plan d’équation
3x+2x+z+4=0.
Quel est le point a coordonnées entiéres, situé sur le plan £, le plus
proche de I'origine ?

christian.brt fri Ilgu fr Algorithmique au lycée
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