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Programme du stage MathC2+ Strasbourg
Session 2023

Le stage se déroulera sur une semaine, du 12 au 16 juin 2023.

En début de matinée aura lieu Pactivité « fil rouge », qui a pour objectif de confronter les
¢léves a des problémes inhabituels pour eux et a les initier a la recherche, rédaction et
présentation des solutions. Par petits groupes, les participants encadrés par des enseignants,
chercheurs et doctorants, auront une semaine pour résoudre deux problémes (différents pour
chaque groupe). Ils devront présenter ces problémes et leurs solutions aux autres participants le
dernier jour du stage.

En fin de matinée, des conférences de 50 minutes suivies d’un échange seront proposées en
amphis par des enseignants-chercheurs. Le théme et le niveau seront adaptés a des ¢léves de
seconde. Mais 1a encore, il s’agira de sensibiliser les auditeurs aux thémes et méthodes de la
recherche scientifique.

L’aprés-midi, I’effectif sera scindé en deux groupes répartis dans deux ateliers de trois heures
(en fait deux fois 1h30 avec une pause d’une demi-heure) qui fonctionneront en parallele. Ces
ateliers seront animés par des enseignants-chercheurs qui en ont construit les thémes
(mathématique, algorithmique, informatique) et qui encadreront les éléves dans leurs activités.

Ateliers :

Math et jonglerie
Nicolas Juillet

Tout comme les partitions permettent d’écrire la musique, les jongleurs disposent d’une
notation appelée « siteswap » pour coder les nombreuses fagons de jongler. Nous allons
déchiffrer ce code et découvrir les mathématiques qu’il engendre.

Triangles magiques de Dirichlet
Clémentine Courtes et Pierre Py

Comment connaitre la température du noyau terrestre en ne connaissant que celle de la crotite
terrestre 7 Comment savoir si un fondant au chocolat n'est pas trop cuit sans planter de couteau
dedans ? Quel est le lien entre ces deux questions ? Nous verrons dans cet atelier comment
déterminer certaines valeurs a 1'intérieur d'un domaine en fonction des valeurs aux bords.



Atelier sur I’TA:
Baptiste Lafabregue et Adrien Krahenbiihl

Venez découvrir I’intelligence artificielle a travers un atelier sans ordinateur. Découvrons I’'TA
symbolique en expérimentant comment un arbre peut jouer au morpion. Démystifions les
algorithmes d’apprentissage automatique en construisant notre propre ordinateur qui apprend a
jouer au jeu de Nim, avec quelques gobelets et jetons.

Conférences

Modélisation mathématique des aimants
Clémentine Courtes

De nombreux phénomeénes physiques sont modélisés au moyen d'équations mathématiques, qui
servent d'une part a mieux comprendre la théorie et d'autre part, a effectuer des simulations
numériques, moins colteuses que des expériences physiques. Nous prendrons I'exemple de
I'étude mathématique des aimants et chercherons a contrdler le sens de leurs pdles nord et sud.

Les essaims de robots
Anissa Lamani

Plusieurs comportements autonomes sont observés dans la nature: les colonies de fourmis, les
oiseaux migrateurs, etc. Comment des entités aussi petites et nombreuses pouvaient s'auto-
organiser d'une mani¢re complétement décentralisée ? Cela a mené plusieurs recherches a
étudier ces comportements collectifs et a essayer de les répliquer dans des systémes artificiels.
Nous nous intéressons aux systémes a essaim de robots ou une collection de robots autonomes
a capacité réduite doivent collaborer et s’auto-organiser afin de résoudre une tiche donnée.

Spirales végétales, approximations rationnelles
Marc Wambst

Il est bien connu que le nombre de spirales des pommes de pin, des ananas, des choux
Romanesco, des coeurs de tournesol, sont des nombres apparaissant dans la suite de Fibonacci.
Il y a un lien avec le célebre nombre d'or.

Le but de l'atelier est d'expliquer mathématiquement cette régularité des spirales végétales.

On fera des simulations sur ordinateur avec Geogebra.

On montrera que le nombre de spirales est li¢ a la décomposition d'un réel en fractions
continues.



Ou encore sous forme de tableau :

Semaine | 9h-10h30 11h-12h30 12h30- 13h30-17h 15h -
du 12 juin 13h30 15h30
Lundi 12 Repas
Accueil, constitution des groupes, | (Ticket |Triangles magiques| Math et jonglerie | Pause
démarrage activité fil rouge restau U de Dirichlet Nicolas Juillet
GAM remis Clémentine Courtes
devant le et Pierre Py
GAM)
Mardi 13| Fil rouge Conférence
Marc Wambst Repas Math et jonglerie |Triangles magiques| Pause
Spirales végétales, Nicolas Juillet de Dirichlet
approximations Clémentine Courtes
rationnelles et Pierre Py
GAM
Jeudi 15 Fil rouge Conférence
Anissa Lamani Repas Atelier sur I'lA Atelier sur I'lA Pause
Les essaims de Baptiste Lafabregue| Adrien Krdhenbihl
robots
GAM
Vendredi| Fil rouge Conférence
16 Clémentine Courtes| Repas 13h30 - 14h : échange éléves/doctorants et/ou

Modélisation
mathématique des
aimants
GAM

étudiants en master de mathématique GAM

14h : Restitution de I'activité Fil rouge - pot de

cloture
GAM

Fil rouge : salles C1, C4, C5, C6, C7, C8

Ateliers : salles C9, C10, TO1

Les pauses auront lieu en salle C11




