METHODES ET PRATIQUES SCIENTIFIQUES EN CLASSE DE SECONDE

THEME : science et œuvres d'art

Les textes officiels

« L’objectif de ce thème est de permettre aux élèves d’approcher les méthodes scientifiques intervenant dans la conception, la création et la conservation des œuvres d’art ». 
extrait du bulletin officiel spécial n° 4 du 29 avril 2010
http://cache.media.education.gouv.fr/file/special_4/74/9/methodes_pratiques_scientifiques_143749.pdf
Eduscol présente une ressource sur ce thème intitulé : Projet : autour d'un tableau du XVème siècle
http://cache.media.eduscol.education.fr/file/MPS/22/7/LyceeGT_Ressources_2_Exploration_MPS_4-1_peintureXV_152227.pdf
Cette ressource bien développée propose de multiples pistes qui constituent un point de départ solide pour se lancer dans cette activité et a largement inspiré ce travail.
Scénario pédagogique

La première séance est consacrée à une visite au musée des Beaux-Arts ou de l'Oeuvre Notre Dame de Strasbourg qui présentent des tableaux de la Renaissance et de la période antérieure. 
Deux visites, commentées par un médiateur culturel du service éducatif des musées, sont particulièrement adaptées à ce sujet : « Représenter le réel » au musée de l'Oeuvre Notre Dame et « Renaissance(s) » au musée des Beaux arts. 
Les reproductions qui figurent sur les premières pages des diaporamas sont les œuvres présentées par les médiateurs.
Cette visite doit permettre de faire émerger chez les élèves un questionnement sur les changements apparus dans l'art au XVème siècle et le rôle qu'a pu jouer les sciences dans cette évolution.
Les activités proposées constituent donc un début de réponse à ces problématiques.
	Séance
	matière
	activité

	1
	math-SPC-SVT
	Visite au musée

	2
	math
	Perspective(1/2)

	3
	math
	Perspective(2/2)

	4
	SVT
	anatomie

	5
	SVT
	Pigments (extraction)

	6
	SVT
	Pigments (CCM)

	7
	SPC
	Thixotropie

	8
	SPC
	Modèles moléculaires

	9
	SPC
	Pigments (synthèse)

	10
	math
	Nombre d'or-Fibonacci


Les activités en physique-chimie

Séance 1 : apports de la peinture à l'huile

L'observation des tableaux permet de montrer que si la technique a tempera permet des couleurs très lumineuses et contrastées, la peinture à l'huile permet des tons sur tons, des dégradés qui rendent la texture des matières plus réaliste en particulier pour les tissus, une plus grande variation de couleurs, des jeux de lumières, la capacité à peindre de minuscules détails. On note aussi l'apparition de décors extérieurs et de la perspective, des visages qui se personnalisent, et une prise en compte plus réaliste de l'anatomie.
Ces différences facilement repérables apparaissent aussi bien à travers les tableaux ou les sculptures des deux musées.
Les élèves rédigent rapidement un compte-rendu qui peut être évalué en direct et qui ne fait appel qu'à leur sens de l'observation et leur capacité à restituer par écrit ces observations.
Certains de ces changements cités ont été possibles grâce à l'apparition d'un nouveau liant pour les pigments : l'huile de lin. Sa viscosité, qui augmente avec le temps mais diminue en cas de contrainte ont permis aux artistes de la Renaissance de nouvelles possibilités d'expression. 
Une activité est donc proposée pour étudier la viscosité de différents fluides, puis des paramètres qui peuvent l'influencer.
Les élèves doivent imaginer un protocole à partir du matériel proposé. 
L'idée de faire tomber la bille dans l'éprouvette graduée remplie d'un fluide s'impose assez vite. Mais les élèves se rendent vite compte que la bille tombe trop vite pour que le temps de parcours mesuré au chronomètre soit précis. Ils doivent trouver comment la faire tomber moins vite, d'où l'idée qu'il faille incliner l'éprouvette. Il est nécessaire à ce point de la démarche de définir les conditions très précises de l'expérience afin que les résultats puissent être comparées entre chaque groupe qui testera un seul fluide. Remarque : la bille sera tenue puis repêchée grâce à un aimant.
Le ketchup et le mélange eau-maïzena permettent de montrer que l'agitation a des effets opposés sur ces deux fluides. 
Séance 2 : le peintre, alchimiste de la couleur

Cette séance doit permettre aux élèves de dessiner des molécules présentes dans la lécithine ou l'huile de lin grâce à un logiciel, ici Chemsketch édité par Acdlabs et téléchargeable gratuitement :
http://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/
Séance 3 : préparation de quelques pigments

Ces synthèses sont très faciles à mettre en œuvre. 
Le jaune de chrome était utilisé par les impressionnistes, en particulier Van Gogh :
http://www.lefigaro.fr/sciences/2011/02/14/01008-20110214ARTFIG00685-pourquoi-le-jaune-de-van-gogh-perd-de-son-eclat.php
Conclusion

Il s'agit d'une proposition de travail avec trois séances en physique-chimie, mais le sujet de la peinture très vaste permet de réaliser de très nombreuses autres activités expérimentales : structure moléculaire des colorants, synthèse soustractive, conservation et protection des œuvres, outils physiques d'analyse des œuvres pour ne citer que quelques exemples. 
Documents joints

Diaporama « chimie et arts 2012 » : il s'appuie sur les œuvres présentées au musée de l'Oeuvre Notre Dame.
Diaporama « chimie et arts 2013 » : il utilise des tableaux du musée des Beaux-Arts. Ce dernier diaporama est plus succinct dans sa présentation que le premier mais il reprend la même démarche et les mêmes activités.
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