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Bryan mesure la luminosité
dans la salle informatique a
I'aide du luxmeétre,

Dorian utilise un Wattmetre

pour évaluer la puissance
de l'ordinateur




Reésultats

Répartitionde la consommation
mesurée dans |'établissement
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Economie potentielle

Un éclairage convenable est
atteint quand le plan de travalil
recoit au moins 300 lux.
200lux pour des sanitaires et
30 lux pour des lieux de
passage (couloirs).

Selon nos observations : 22
salles avaient une luminosité
supérieure a 300 lux

I’éclairage est le plus gros poste de consommation d’énergie électrique




Evolution de la Consommation électrique du collége sur 3 ans

Evolution des consommations
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Facture en 2013 pour ’électricité = 28 648 euros !




Objectif : diminuer la facture énergétique

Probleme :

Comment faire prendre conscience des economies
a realiser pour mettre en ceuvre des éco-gestes ?

Moyens :

1) Comment evaluer I’efficacité d’'une ampoule
électrique ?

2) Comment évaluer une consommation electrigque ?
3) Comment produire un courant électrigue ?

4) Comment remplacer I’énergie électrique ?




1. Comment évaluer I'efficacité d’'une ampoule

électrique ?

Type puissance luminosité température mesurée par les éléves
d’ampoule (en Watt) (en Lux) (en °C)
a filament 25 2160 26°c puis 60 °C puis 69,5 °C
Halogéene 19,3 41 10 22°C puis 30.7 °C puis 55°C
Fluo 5.6 4600 22°C puis 35°C
compacte
Led 1.5 2300 21°C puis 26 °C




Type Categorie | Puissance | Durée de vie | Consommation =
d’ampoule (en Watt) |en heures puissance X temps
a filament E 25 W 1000 h 25 x 30 000 atteint
Incandescent avec 30 ampoules
Halogene C 18 W 2 000 h 18 x 30 000 atteint
avec 15 ampoules
Fluo B 5W 6 500 h 5x 30000 atteint
compacte avec 5-ampoules
Led A 1,7W 30 000 h 1,7 x 30 000 atteint

avec 1 ampoule *




Coiit lié a la consommation électrique

Type Puissance | Prix Codt lie a la consommation durant
d’ampoule | (en Watt) |d’une 30 000 h
ampoule |1 kWh =15 cts d’euros soit 0.15 €
a filament | 25 W (25x 30000 x0,15€) /1000 + (30
ampoules x 2€)
=172 euros
Halogene |18 W (18 x 30 000 x0,15€)/1 000 + (15
ampoules x 3 €)
=111 euros
Fluo 5W (5x 30000 x0,15€)/1 000+ (5
compacte ampoules x 5 €)
= 47,5 euros
LED 1,7W (1,7x30000x0,15€) /1000 +15€

= 22,6 euros




Conclusion

x Les ampoules a incandescence et halogene
consomment plus d’énergie pour éclairer puisqu’elles
chauffent. ( I’électricité est transformée en grande
partie en chaleur qui est gaspillée).

x Sur une longue durée, les ampoules a incandescence
et halogene reviennent plus chéres que les ampoules

fluo-compactes et les ampoules LED.




Exemple de différents types d’éclairage au DOMICILE d’un éléve de |la classe

de Smb
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Conclusion : Pour faire des economies d' énergie, cet éleve devrait conselller a ses
parents de changer les 4 ampoules du salon et celle de |la salle de bain puisque les
11




2. Quel appareil consomme le plus d’électricité?

Nom de I’appareil Mesure effectuée au college avec un Wattmetre
Chargeur brancheé 3W

Ordinateur allumé en salle 17 W pour I’écran

informatique au college 44 \N pour la tour

Fer a souder 22 W

Seche cheveux (1200 W) 599 W vitesse faible

1130 W vitesse élevée

Lampe de bureau rouge "W |5W
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Mesures effectuées par un éleve de 5m6 a son DOMICILE avec le
Wattmetre prété par le college

Puissance en Watts
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Calcul de I’économie réalisée sila box du salon qui reste
en veille, était éteinte :

Puissance | Temps Consommation | Consommation |Codut
en d’utilisation | Par jour Annuelle Annuel
Watts par jour Puissance x temps | Conso/j x 365 Conso annuelle x
0,15€
Box 120 Wh/j x365 = | 43,8 kWh x
4 h 30x 4= 43 800 Wh/an = | 0,15€ =
30 W 120 Whlj
6,57 €
Box en 520 Wh/j x365 = | 189,8 kWh x
veille 20 h 26 x 20 = 189 800 Wh/an = | 0,15€ =
26 W 520 Wh/j
189,8 kWh/an 28,47 €




Cout par an de la consommation électrique d’un appareil

Durée de
fonctionnement par

feti | 1 = 10 |15 20
jour (en heure)
Exemple Puissance en Watts de
d’appareils I"appareil
Téléphone en charge 5 0.25€ 1.25€ | 15€ 3.7€ 5€
Tablette
TV en veille 10 0.5€ 2.5€ S5€ T.5€ 10€
Box allumeée ou en 25 1.25€ 6.25€ | 12.5€ | 19€ 25€
veille
Ecran ordinateur 50 2.7€ 13.5€ |27€ 40 € 54€
75 7€ 18.7€ | 37.5€ | 56€ 75€
Tour d" ordinateur 100 5.5€ 27.5€ | 55€ 82€ 110 €
TV allumee 150 S€ 40 € 82€ 122 € 164 €
Play station 200 11€ 55€ 110€ | 164€ 220 €
Séche cheveux 500 27€ 13.5€ |270€ | 410€ 540 €
Fer a repasser 1000 S4.7T€5 | 273€ | 547€ | 820€ 1100 €
Séche cheveux
Bouilloire 2000 100 € 545€ | 1090€ | 1640 € 2200 €

Séche cheveux

Estimation obtenue en multipliant la consommation par 365 jours et par 0.15 euros (prix du
kWh hors abonnement




Conclusion

x Chaque foyer comporte plus d’une trentaine
d’appareils électriques dont la puissance est variable.

x Les réfrigérateurs et congélateurs consomment en
permanence de I'électricité

x Les appareils laissés en veille représentent une
dépense énergétique non négligeable que I'on peut
limiter




Eco-gestes a appliquer

> Achat
Lampe LED ou fluo-compacte
(étiquette A)
» Usage
Eteindre
Eviter les appareils en veille

Utiliser une multiprise
lumineuse

300 a 500 lux
suffisent




3. Comment produire un courant électrique ?

i ‘%

=} unc partic du zine (métal) disparait

T i1 se dépose du cuivre (métal)
o | sur Pélectrode de zinge

Ta solution de sulfate de cuivre pillit,
clle comtient de mains en moins d'ions Cul+

Cela signifie qu’il y a des charges
électriques qui circulent dans les cables
ainsigue dans fasolution de sulfate de
cuivre depuis la plaque de zinc qui
fournit des particules chargées (-) vers
la plaque de cuivre qui les attire (+).




Production d’électricité avec des végeéetaux

Les électrons circulent
par le fil électnque
jusqu'a la cathode en

° Les atomes de cuivre

\ cuivre, allumant
ne changent pas avec \ ] I'ampoule
les électrons qui les X
parcourent : ils ne sont B ,lyf)
la que pour leur .. 7 24 o
permettre de circuler s Les atomes de zinc sont
’ ionisés el perdent leurs
\ e © électrons
A
4 ® V\
0 0
Les molécules d’acide -
ascorbique sont \ Les molécules quiont perdu de I'hydrogéne
oxydées et de sont toujours électriquement neutres
I'hydrogéne libéré malgré cette perte

Les ions de zinc ne s'apparie avec aucun
autre ion disponible et vont rapidement

lluer le systéme et 'empécher de
© Je comprends.. Enfin! 2010 g yfondionner e




RESULTATS

Vegetal Citron K iwi Tomate Pomme de terre
Potentiel mesuré avec 1 véegétal 332 mV 665 mW 255 mV 260 mV
Potentiel mesureé avec 2 végetaw en | 670 mV 852 mv 593 m\ 528 mv
cErie
Potentiel mesuré avec 3 végetaux en | 1660 mV 1563mv | 1123 my| 780 mV
CErie
Potentiel mesureé avec 4 végetawen | 1910 mV 1763 mV 1488 mV 1466 mV
cErie
Potentiel mesuré avec 5 végétauen | 2770 mv
cErie
Teneur en acide ascorbique S0 mg 300 mg EntreSetl0Omg | 8.5mg

ou vitamine C [ pour 100 grammes)
source I aoroz

La vitamine C ou acide ascorbique contenue dans les végétaux frais est
nécessaire pour le transfert des charges électriques dans le liquide au
cours des reactions chimiques ce qui explique la tension supérieure

dans les végétaux les plus riches en vitamine C




Conclusion

La pile électrique produit du courant grace a la conversion
de I’énergie chimique : une réaction transfere des
particules chargées d’une espéece chimique vers une
autre avec laquelle elle n’est pas en contact direct.

Cependant, on ne peut pas se contenter d’utiliser ce
type d'électricite car il faudrait des batteries trop
grosses pour faire fonctionner nos lumieres.

D’ou la nécessité de chercher d’autres sources
d’énergies




4a. Comment remplacer | 'énergie électrique ?

L’énergie musculaire dépensée Energie en fonction du nombre de pas
augmente proportionnellement a la

distance parcourue et dépend des g 30 7
caractéristiques physiques de chaque %2 T
individu (poids, taille...) © 20
’ c 15 il
0 10 /
2 5 -
Q0
- [ ,
0 500 1000 1500
nombre de pas

Graphique obtenu en utilisant un podomeétre.

Cette énergie musculaire peut servir a
alimenter une batterie rechargeable
utilisée pour produire de I’énergie
lumineuse.




Conclusion

Grace al'énergie animale, il est possible de produire de
I’électricité pour allumer des lampes....

Cependant la consommation du college est de

1 136 988 kWh/an pour le gaz et I’électricité.

Pour produire cette méme énergie, il faudrait que 1 293 éleves
pédalent pour le college toute I'année 24h/24 !




4b. Comment remplacer | ’énergie électrique ?

L’énergie solaire

Une cellule photovoltaique
transforme la lumiere
solaire en électricité qui
est stockée dans une
batterie.

Cette énergie allumera des
ampoules LED

/'

La hatterie est une pile
rechargeable au Ni-MH
300mah.

N—

/L; cellule solaire
convertit la lumiére en
électricité qui s'accumule
dans la batterie.

N

Les diodes électroluminescentes
(LED) nécessitent quelgues ma
pour éclairer puisqu'elles sont trés
£COonomes.

La diode empéchera le
courant de passer de la
pile & la cellule
photovoltaigue aprés
soudure sur le circuit




ves de 5m6 en technologie
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ECO-GESTES POUR

ECONOMISER
LELECTRICITE

ALLEGER LA €
FACTURE

ECONOMISER EVITER LES GASPILLAGES D’ENERGIE
LES SOURCES )
D’ENERGIES > Eteindre les lumiéres en sortant

A l'usage > Eviter les appareils en velille

> Utiliser une multiprise a voyant
lumineux pour couper
I'électricité

> Lampe LED ou fluo-compacte
(matériel avec étiquette A)

LIMITER LES
POLLUTIONS ET
LES GAZ A EFFE
DE SERRE

A ’achat




Premiers résultats encourageants ...

Des petits progres a |'échelle de I'établissement

2013: 220 311 Kwh — 2014: 206 335 Kwh

Codut électricite 2013 : 28 648.52 €
Colt électricité 2014 : 26 629.46 €

A l'echelle des éleves : prise de conscience et
adhésion a elargir




PRESENTATION PAR LES ELEVES AU CONCOURS CGENIAL LE 8 AVRIL 2015
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ET DE LA RECHERCHE Fondation pour la culture
En scientifique et technique
Waissean Y gasiin Palmarés de la finale académique du concours C.Génial collége 201 B iirverscance
Collége Sujet Prix

Collége Beltz Soultz (Haut-Rhin) Ca coule de source ! 1°" prix
College les 7 Arpents Souffelweyersheim Le secret du tracteur Porsche 2°™ Prix
Collége Stockfeld Strasbourg + Economisons nos énergies 2°™ prix
Collége Kiéber Haguenau Ebola...cachez vous !!! 2°™ prix
Collége Solignac A la recherche du temps 2°™ prix
College Foch Strasbourg Enquéte sur I'éolienne 3°™ prix
College Mentel Sélestat Fabriquons une "éco-serre" ! 3°™ prix
Collége Leclerc Schiltigheim Wood Cycle 3°™ prix
Collége Kiéber Haguenau Vous n'en croirez pas vos yeux 3°™ prix
Collége de la Robertsau Strasbourg L?etsétceagraan:slzzlnge“:s: 3% prix




COMMUNICATION INTERNE LE 21 AVRIL 2015 PAR LES
ECO-DELEGUES ET LES 5M6 SOUS FORME D’ATELIERS

PRESENTATION AU PROFESSEUR DE
MUSIQUE

ET AUX ELEVES DE LA CLASSE DE 5M5
ET DE LA 6M3
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ECONOMISONS NOS ENERGIES
Action pédagogigue

Pendant 'hiver 2014, les éco-délégués ont réalisé un bilan énergétique du collége Stockfeld, avec I'aide de Mme Kimmel, animatrice
pédagogique de I'association Alter Alsace Energies. Cet état des lieux a senvi de base de départ pour mobiliser, les éléves d'une classe de
5éme autour d'un projet expérimental qui concerne la maitrise de 'énergie.

Au collége. les éléves ont appris a comparer des ampoules LED, Fluo-compacte, Halogéne et a filament et a mesurer la puissance de
différents appareils électriques.

De retour a la maison, les éléves ont enquété pour identifier les ampoules électriques qu'ils avaient chez eux et ont mesuré avec les wattmétres
prétés par le collége, les puissances de leurs appareils électriques.

A l'aide d'ateliers qu'ils animeront sur I'éclairage, le chauffage, les consommations électriques, les léves ont pour mission de transmettre les
éco-gestes et de montrer que les apprentissages réalisés au collége permettent de construire un consommateur averti.

http:/flwww.col-stockfeld-strasbourg.ac-strasbourg.frf

Evénement organisé par collége Stockfeld

INFORMATIONS PRATIQUES CONTACT

Dates : Le 4 juin 2015 Contact : Rabahi Flora

Horaires : de 9h & 16h30 en continu Email : Flora.Rabahi at ac-strasbourg.fr

Lieu : collége Stockfeld
71 Rue des Jésuites
67100 Strasbourg

Publics : Scolaires

PRESENTATION
PAR LES ELEVES A
5 AUTRES
CLASSES DU
COLLEGE AINSI
QU’AUX PARENTS
LE 6 JUIN
PROCHAIN
LORS DE LA
SEMAINE DU
DEVELOPPEMENT
DURABLE

L.
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